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PREMESSA

5u incarico della Societa Agricola Corticella si &€ provveduto alla stesura della presente
relazione tecnica inerente la verifica di conformita alle vigenti narmative dei contenitori
utilizzati per lo stoccaggio di liquami zootecnici, ubicati nel centro aziendale di via Giglio, nel
comune di Campogalliano (Mo).

La Societa Agricola Corticella & una societd che gestisce allevamenti zootecnici, nello
specifico sia di bovini che di suini; nel centro aziendale di Campogalliano, viene condotto
I'allevamento di circa 2.200 suini, per i quali si attua un ciclo d'ingrasso che va dai 40 Kg ai
160 Kg, pid circa 400 bovini, tra vitelli e manze.

Mell’azienda in oggetto i liquami prodotti vengono raccolti nei lagoni in terra posti nei pressi
degli impianti zootecnici, immediatamente a nord di questi, gid oggetto di precedente
collaudo in data dicembre 2010,

Lo studio sui contenitori di stoccaggio dei liguami suddetti viene eseguito, dopo il collaudo
precedente, allo scopo di verificare i requisiti tecnici ambientali in conformitd a quanto
richiesto dal Reg. Reg. N. 1/2011, come recentemente aggiornato dal Reg. Reg. N. 2 del
15/12/2017, a proposito dei “Requisiti tecnici e di salvaguardia ambientale dei contenitori
dei liguami zootecnici”.

A tale proposito il 26/06/2019 & stato effettuato un sopralluogo nell’area d’interesse
durante il quale si & preso visione dello stato di fatto dei luoghi e dei manufatti in oggetto, al
fine di verificare i requisiti normativi richiesti dello stesso, per il loro utilizzo quale stoccaggio
dei liguami zootecnici. Nello specifico durante il sopralluogo si & verificato eventuali
modifiche della situazione, dei lagoni in esame, rispetto al collaudo precedente eseguito
sempre dallo scrivente in data dicembre 2010, per il guale erano state eseguite delle indagini
sui lagoni stessi, al fine di definirne i requisiti tecnici e ambientali.

Infatti per la valutazione delle caratteristiche di tenuta idraulica dei terreni presenti,
costituenti il fondo e le pareti dei lagoni in oggetto, si & fatto riferimento alle indagini
geognostiche eseguite in occasione del precedente collaudo, le quali, una volta verificato
come la situazione non abbia subito modifiche ed alterazioni, si sono ritenute ancora del
tutto valide e rappresentative dei terreni presenti e questo anche in relazione alle normative
vigenti. Mello specifico si & fatto riferimento alle seguenti indagini:

- n.2 sondaggi con escavatore meccanico spinti sino alla profonditd di 3 m dal piano

campagna;
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- prelievo di n.2 campioni indisturbati, alla profonditd di circa 1,5 m, rappresentativi del
fondo dei lagoni in oggetto.

- esecuzione di n. 2 prove di laboratorio per la determinazione del coefficiente di
permeabilita (K).

- verifiche dirette sulla stabilitd delle arginature.

5i sono altresl verificate le caratteristiche geometriche dei lagoni, dimensioni in pianta,
dimensioni degli argini e loro forma e pendenza, al fine di accertarne la stabilita, anche in tal
caso facendo riferimento alla indagini effettuate in occasione del collaudo precedente,

Tali indagini hanno permesso di verificare i requisiti normativi richiesti dei lagoni, per il laoro

utilizzo quale contenitori per lo stoccaggio dei liquami zootecnici.

. INQUADRAMENTO GEOGRAFICO

Il centro aziendale in esame, presso il quale sono collocati i contenitori per lo stoccaggio dei
liguami zootecnici, oggetto di collaudo, di proprieta della Societa Agricola Corticella, &
ubicato nel Comune di Campogalliano, nei pressi della localitd Saliceto Buzzalino, e pil
precisamente a nordest del centro abitato, lungo via Giglio n® 6; siamo in una zona
appartenente alla media pianura modenese, posta ad una quota dicirca 33-34 ms.l.m.

Da un punto di vista cartografico & compresa nella Tavola della CT.R. in scala 1:25.000 n.
201NME denominata "Carpi” (Allegato 1) e nell’Elemento sempre della C.T.R. in scala 1:5.000,
n.201072 denominato “Ganaceto” (Allegato 2).

In allegato 4 si riporta la foto aerea de centro aziendale in esame, presso il quale sono

ubicati i lagoni in terra oggetto di collaudo.

ANQUADRAMENTO GEOLOGICO

L'area in studio appartiene alla media pianura modenese, collocandosi da un punto di vista
geologico nella parte centro-meridionale del grande bacino subsidente plio-quaternario
Padano. In particolare si colloca in quella zona caratterizzata dalla presenza di depositi
alluvionali riferibili al fiume Secchia, dal quale dista qualche chilometro a est, litologicamente
rappresentati prevalentemente da sequenze monotone di limi e argille, con intercalati strati
pit grossolani, costituiti da sabbie, sedi di acquiferi modesti sia verticalmente che

arealmente. Nell'area in esame risultano presenti superficialmente terreni fini argillosi e
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limosi, appartenenti all'unita della Piana Alluvionale, come indicato nella Carta Geologica
della RER riportata in allegato 3.

Dal punto di vista litologico si tratta di terreni fini efo finissimi, argilla e limi con i relativi
termini intermedi. 5i presentano decisamente pit modesti i terreni grossolani, quali le sabbie
e le ghiaie che compaiono con percentuale bassissima all'interno degli orizzonti limo-
argillosi, o con lenti pill consistenti, ma a notevole profondita; nella zona le prime sabbie e
ghiaie, si rinvengono a profondita superiori ai 30 m dal piano campagna.

Tali dati risultano confermati anche dalle indagini eseguite; infatti i sondaggi effettuati
presso | lagoni in esame hanno evidenziato per I'area in studio la presenza di terreni fini,
argillosi limaosi continui fino a 3 m di profondita dal piano campagna.

Lo spessaore dei materiali alluvionali & di diverse centinaia di metri, tendente ad aumentare
man mano che si procede verso nord.

Tali terreni, di etd compresa tra il Pleistocene medio e superiore e I'Olocene, appoggiano su
di un substrato marino, affiorante a Sud verso il margine collinare, costituito da formazioni
marine impermeabili di natura argillosa di eta plio-pleistocenica media, le quali per motivi
strutturali vengono rapidamente ribassate a Nord dell'allineamento Sassuclo-Maranello-
Wignola e ricoperte appunto dalle alluvioni dellad conoide fluviale.

Le caratteristiche litologiche e granulometriche dei terreni superficiali sono da ricollegarsi
all'evoluzione palenidrografica dei corsi d'acqua appenninici principali, di cui il fiume Secchia
in particolare. | tipi litologici principali, argille e limi, affiorano secondo fasce allungate in
direzione NME-550, segnatamente in linea con la direzione di scorrimento dei corsi d'acqua
principali. Morfologicamente I'area d'intervento si presenta pianeggiante e interessata solo
localmente, a larga scala, da dossi e avvallamenti, che testimoniano le antiche divagazioni
dei corsi d’acqua; I'andamento e quasi perfettamente pianeggiante con pendenze molto
basse verso N-NE, nell’ordine del 1-2 per mille con quote medie di 33-34 metri s.L.m.

L'area risulta completamente caratterizzata dall'intervento antropico, che attualmente si
gualifica ad unico agente morfogenetico; si precisa come l'intervento si inserisca in una zona
agricola per la quale non si ravvisano problematiche particolari.

Da un punto di vista idrogeologico nella zona & presente una falda freatica superficiale,
contenuta nei livelli granulometricamente pit grossolani, la cui profonditd mediamente si

attesta, dai dati bibliografici consultati, tra i 2-4 m dal piano campagna.
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MNello specifico dell’area in esame durante I'esecuzione dei sondaggi, spinti sino ai 3 m di
profondita non si & ritrovata acqua nel foro.

Mell"area in esame il drenaggio superficiale & assicurato dalla rete di fossi, che scorrono con
andamento prevalente sudovest-nordest; si rilevano complessivamente huone condizioni di
deflusso delle acque superficiali. Mello specifico della zona d'intervento non si sono
riscontrati problemi di ristagno idrico delle acque di precipitazione.

In relazione alle quote altimetriche dell'area con quelle idrometriche del fiume Secchia, la
zona sarebbe da ritenere, in prima analisi, esondabile; si ritiene perd tale evento molto
improbabile sia per | lavori di sistermazione e potenziamento degli argini effettuati negli
ultimi anni, sia per la presenza a monte, in localita Marzaglia, delle casse di espansione sul
fiume stesso, Anche in relazione alla idrografia minore si ritiene non vi siano problemi di

esondabilitd e/o allagamenti interessanti I'area in oggetto.

. DESCRIZIONE DEI LAGOMI

| lagoni per lo stoccaggio di liguami suini in oggetto, sono rappresentati da quattro vasche in
terra, di cui tre circa uguali di dimensioni minori, e la quarta pit grande, poste a nordest
degli impianti zootecnici, immediatamente a ridosso di guesti (Allegato 4).

| lagoni risultano articolati in pid comparti al fine di garantire un'adeguata maturazione e
stabilizzazione del liquame prima della distribuzione sul suolo.

Complessivamente i lagoni presentano forma circa rettangolare, allungata in senso sud-nord,
con dimensioni massime in pianta, compresi gli argini, pari a circa 180 x 70 m, occupando
una supetficie complessiva di proprietd dell'azienda agricola di circa 12.600 m?.

Il fondo dei lagoni in oggetto & posto a circa =1,20 m dal piano campagna, come risulta
anche dalle indagini eseguite in occasione dei precedenti collaudi e come accertato anche
dallo scrivente all’atto del sopralluogo.

Il coronamento degli argini, che hanno una larghezza media complessiva di circa 4 m, & posto
ad una quota media di circa +1.60 m dal p.d.c. circostante.

Gli argini dei lagoni in oggetto sono stati costruiti, secondo quanto riferito dalla proprieta,
con il materiale proveniente dallo scavo, previo scoticamento di 25 cm, del terreno di
imposta degll stessi, per strati successivi dello spessore di 30 c¢m, singolarmente rullati e

compattati in modo da formare un unico corpo omogeneo.

DAOTT. ALESSARDRO th‘)ﬂ.ﬁ.FERRl‘ GEOLOGD - WIALE GAECUTTIN SUERRS 1- 41121 MODENA TEL, 058-206540



RELAZ/OME GEOLOGICCTECHICA - COLLAUDD CONTEMITORI STOCCAGGID LISUAR 20OTECHISE IN COMUNE DI CAMPLGALLARD (M) g

Si tenga presente, a tale proposito, che i lagoni in terra, oggetto di collaudo, sono esistenti
oramai da pit di 20 anni.

Lungo tutto il perimetro dei lagoni & presente un fosso di guardia, avente profondita minima
di circa 40-50 cm ed isolato idraulicamente dalla normale rete scolante.

Sulla sommita dell’argine dei lagoni, sul lato interno verso le vasche, risulta inoltre presente
la recinzione perimetrale, costituita da rete metallica di altezza pari mediamente a circa 1.6

m, collegata da pali in ferro zincato.

-METODOLOGIA ADOTTATA

Considerando le disposizioni di cui al Regolamento Regionale 1/2011 come successivamente

sostituito da quello N. 3 del 15/12/2017, che definiscono i requisiti tecnici e di salvaguardia

ambientale ai quali debbono canformarsi | contenitori di liqguami zootecnici esistenti, per la
verifica di idoneita, si & adottata la seguente metodologia d'indagine:

@ |nguadramento geologico e idrogeologico dell’area sulla quale si collocano i lagoni in
esdme.

o Analisi delle caratteristiche litologiche e stratigrafiche dei terreni su cui insistono i lagoni
esistente mediante I'esecuzione di sondagei con escavatore meccanico in prossimita del
manufatto in esame.

o Individuazione di eventuali livelli acquiferi superficiali ed esame della situazione di falda.

o Prelievo di campioni indisturbati mediante apposita fustella per l'esecuzione in
laboratario delle prove di permeahilitd con permeametro a carico variabile, al fine di
determinare il coefficiente di permeabilita "K" dei terreni del fondo del lagone.

s Analisi e verifiche dirette in corrispondenza delle arginature della stabilita delle stesse e
del loro grado di compattazione.

o Interpretazione dati geognostici e considerazioni sulla tenuta idraulica del fondo e delle
pareti dei lagoni in oggetto.

» Eventuali indicazioni, qualora necessarie, relative alle modalitd di adeguamento dei lagoni

in ogeetto ai requisiti tecnici e di salvaguardia ambientale richiesti dalle vigenti normative.
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. VERIFICA DELLA TENUTA IDRAULICA

In data 24/05/2017 si & proceduto ad effettuare un sopralluogo sull’area in esame, al fine di
prendere visione dello stato del manufatto oggetto del presente collaudo, e
contestualmente verificare |a situazione al contorno.

Riguardo i lagoni in oggetto, per la valutazione della tenuta idraulica dei terreni costituenti il
fondo e le pareti delle vasche in esame, si & fatto riferimento alle analisi e prove eseguite in
occasione del precedente collaudo, verificando che |a situazione dei terreni stessi non abbia
subito alterazioni o rimaneggiamenti, tali da comportare modifiche allo stato di fatto dej
luoghi, e quindi potendo ritenere ancora validi e attuali tali valori delle caratteristiche di
permeahilitd. Lindagine geognostica per la raccolta dei dati necessari alla verifica della
tenuta idraulica dei lagoni in oggetto si @ sviluppata attraverso |'esecuzione di due sondaggi
con escavatore meccanico, ubicati immediatamente all’esterno delle arginature (All. 4), che
hanno permesso la ricostruzione stratigrafica del primo sottosuolo.

Durante I'esecuzione dei sondaggi si & proceduto al prelievo di due campioni, alla profondita
di circa 1,5 m e quindi rappresentativi dei terreni costituenti il fondo dei lagoni, che si pone a
circa -1,2 m dal p.c., e quindi rappresentativi del terreno costituente la base impermeabile.
Tale metodologia & stata adottata in quanto nel periodo delle indagini i lagoni risultavano
parzialmente occupati dai liquami e che risultava per I'azienda difficoltoso provvedere al loro
svuotamento completo per il prelievo di campioni direttamente sul fondo dei lagoni stessi.
Cio risulta inoltre preferibile per non creare all'interno del fondo dei lagoni soluzioni di
discontinuitd nel terreno, compromettendone la compattazione raggiunta e formando
possibili punti preferenziali di infiltrazione.

| sondaggi eseguiti, la cui stratigrafia & riportata in allegato 5, hanno evidenziato, |a presenza
di uno strato di argille limose di colore grigio nocciola, fino alla profondita di circa 1,8/2 m,
per poi rilevare fino a 3 m profondita di fine sondaggio, dei limi argillosi di colore brune,
confermando grosso modo le indagini effettuate in occasione del collaudo precedente.
Durante |'esecuzione dei sondaggi non si & rilevata nel fori la presenza di acqua, come si puo
notare anche dalla documentazione fotografica in allegato 7.

Avendo ritrovato terreni uniformi fino a circa 3 m, profonditd massima raggiunta dai
sondaggi, lo spessore del terreno impermeabile sottostante il fondo del lagone risulta quindi

magglore dei 50 cm stabiliti dalla normativa di riferimenta.
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Durante I'esecuzione dei due sondaggi, come sopra detto, sono stati prelevati n.2 campioni
indisturbati alla quota di —1,5 m e gquindi rappresentativi del terreno costituente il fondo
lagone. L'ubicazione precisa dei punti di prelievo dei campioni coincide con quella di
esecuzione dei sondaggi, riportata in allegato 4.

| campioni prelevati sono poi stati sottoposti ad esame di laboratorio per la determinazione
del coefficiente di permeabilita K, mediante permeametro a carico variabile (Allegato 6).

5i sono ottenuti per i campioni in oggetto i seguenti risultati:

[____. " - Profondita Permeabilita K
3 m cm/sec
: 150 2.34% 107
. T8 285x10°

Come si pud notare mentre il valore di K, coefficiente di permeabilita, del campione C2
risulta inferiore al valore di 1 x 10 cm/sec, valore limite stabilito dal punto 9) della
normativa di riferimento, il valore di permeabilita k del campione C1 risulta maggiore; si &
quindi fatto riferimento al punto 10) nel quale si stabilisce che qualora il valore di K sia
compreso tra 1x 10%e 1 x 107 em/fsec, come nel caso in oggetto per il campione C1, il limite
del coefficiente di permeabilita possa essere elevato a 1 x 10° cm/sec, purché lo spessore

del terreno sottostante sia tale da impedire la permeazione per almeno 10 anni,

Sulla base di queste considerazioni si & provveduto alla verifica idraulica del fondo di seguito
riportata: la verifica del fondo del lagone & stata anche essa svolta ponendosi in condizioni
cautelativa, considerando solo 1 m di terreno impermeabile, malgrado sia stata verificata la
presenza di tali terreni con questa perrmeabilita per spessori anche maggiori.

Il risultato & il seguente;
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VERIFICA FILTRAZIONE FONDO LAGONE

Lagone: Societd Agricola Corticella
Ubicazione: Via Giglio

Localita: 5aliceto Buzzalino
Comune: Campogalliano (MO)
Spessare strato impermeabile considerato (2) = 100 em
Permeabilita (K} = 2.34 x 107 em/sec

T=2Z/K = Tempo di Filtrazione

TEMPO DI FILTRAZIONE = 14 anni > 10 anni

Come si evince dalla verifica si ottiene un tempo di filtrazione maggiore dei 10 anni stabiliti
dalla normativa di riferimento (Punto 10), rendendo pertanto idoneo il terreno con quel
coefficiente di permeahilitd, tale da garantire un'ottima tenuta idraulica dei lagoni in

oggetto.

. VERIFICA DELLA STABILITA' DEGLI ARGINI

Durante I'esecuzione delle indagini si & posta particolare attenzione, oltre che alla tenuta
idraulica del fondo dei lagoni anche alla stabilita delle arginature, in relazione ai valori di
pendenza ed al grado di compattazione raggiunto, al fine di verificare la possibilitad di
eventuali movimenti franosi con conseguenti infiltrazioni e perdite laterali.

Allo stato attuale gli argini si presentano stabili, inerbiti in modo fitto e continuo, ed in buon
stato di conservazione, sintomatico quindi di un buon grado di assestamento,

Durante il sopralluogo & stata analizzata la geometria del manufatto, dalla ricostruzione dei
profili geometrici relativi alle arginature si rilevano pendenze modeste comprese trai 25 e
30° per il paramento esterno, e tra 25° e i 35" per quello interno, tali da garantire una buona
stabilita del manufatto. Si ritiene che il grado di compattazione raggiunto dal terreno
costituente gli argini, si tenga presente che sono argini esistenti oramai da guasi vent'anni,
sia idoneo a garantire una generale stabilita degli argini stessi, come dimostrato anche nel
periodo passato tra il collaudo precedente e quello in oggetto. Durante il sopralluogo
effettuato, dall’esame diretto delle condizioni delle arginature, non sono stati rilevati indizi
di instabilita o altri elementi che potessero indurre a pensare ad una scarsa compattazione,

o a un dissesto potenziale o in atto.
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. CONCLUSIONI

Mella presente relazione di collaudo si & procedute ad una verifica dei requisiti tecnici e di
salvaguardia ambientale dei lagoni in terra per lo stoccaggio di liguami bovini ubicati in via
Giglio, nel Comune di Campogalliano, di proprieta della Societa Agricola Corticella, allo scopo
di verificare la conformita dei lagoni stessi alle vigenti normative, con particolare riferimento
al R.R. N, 1/2011 e successivo N. 3/2017.

Tutti i dati raccolti attraverso le indagini sopra richlamate sono stati utilizzati al fine di
verificare, in particolare modo, la tenuta idraulica dei lagoni in oggetto, nonché la loro
stabilita. A tale proposito si & fatto riferimento alla campagna geognostica eseguita in
occasione del precedente collaudo, non essendo cambiata la situazione dei lagoni in essere e
guindi potendo ritenere ancora del tutto validi i risultati allora ottenuti. 5i sono eseguiti n. 2
sondaggi con escavatore meccanico spinti sino alla profondita di 3 m dal piano campagna e
prelevati n.2 campioni di terreno indisturbati, alla profondita di circa 1,5 m, rappresentativi
del fondo dei lagoni in oggetto, sui quali sono state successivamente eseguite prove di
laboratorio per la determinazione del coefficiente di permeabilita (K).

Sulla buse dei risultati ottenuti dalle indagini eseguite si ritengono | lagoni in oggetto
conformi alla nermativa di riferimento da un punto di vista geologico-tecnico.

Si & infatti verificato come i coefficienti di permeabilitad K dello strato argilloso costituente il
fondo dei lagoni siano inferiori a guelli minimi fissati dalla normativa vigente, con spessori
superiori ai 50 cm minimi richiesti, garantendo tempi di infiltrazione molto maggiori dei 10
anni fissati. Anche per guanto attiene la stabilitd dei lagoni in oggetto si sono verificate
buone condizioni degli stessi, non rilevando situazioni di dissesto in atto o potenziali.

In considerazione di tutto cio si conferma quindi, per quanto di competenza, il rispetio delle
normative vigenti, ritenendo pertanto che nulla osti al loro utilizzo, quali contenitori di

stoccaggio di liguami zootecnici.

Modena 16/07/2019 Il Tecnico
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Inquadramento Geografico

C.T.R. scala 1 : 25.000
Estratto Tavola 201NE “Carpi”
Q Ubicazione area in oggetto
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Ubicazione area in studio

C.T.R. scala 1 : 5.000
Estratto Elemento 201072 “"Ganaceto”
O Ubicazione area in oggetto
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Carta geologica di pianura

dell’Emilia Romagna
Scala 1 : 250.000
O Ubicazione area in oggetto
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Legenda:

PEARLA A0 LUVIONALE frldntas riak




Foto aerea

con ubicazione indagini geognostiche

@ 51 Sondaggio con escvatore
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@  uBICAZIONE SONDAGGIO CON ESCAVATORE MECCANICO
51



Stratigrafia sondaggi con
escavatore meccanico
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Committente: SOCIETA' AGRICOLA

Localita: CAMPOGALLIANO (MO)

CORTICELLA
Pozzetto n® PZ 1 Metodo di perforazions: Escavatora Falda 1] Prof, da p.o. | Quota Falda
Data: 19/07/2010 Cuola inizio; p.c. acquifera [on7001p 3,000m assonla
PZ 1
7///// G000 Terreno agrario con sostanza organica
// .XA 0.40 4 .
Argille limose di colore grigio nocciola
1,80
ci1l |
S0 ——|1.80
~ Limi argillosi e argilla debolmente limosa di
- = colore bruno e necciola grigio
Man si & rilevata la presenza di acqua
— 3,00
Pozzetto n® PZ 2 Metodo di perforazione: Escavatore Falda a9 Prof. da p.c. | Quota Falda
Data: 19/07/2010 Cluota inizio: p.c. acquifera |q07/2010 3,00 assante

PZ2

1,50

2,00

0.00 m

0,40

_—|200

3,00

Tarreno agrario con sostanza organica

Argille imose di colore grigio nocciola

Limi argillosi e argilla debolmente limosa di
colore bruno & noceiola grigio
Mon si € rilevata la presenza di acgua




Prove di laboratorio per
determinazione coefficiente
di permeabilita
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C.G.G. GEOTECHMICAL ANALYSIS

via prati 3b — ponte ronca {ho) - tel.- 061/346405

Cevtifigata 1TISA0 pag. 1 di 1

atn emissione 2TOT720H0

COMMITTENTE: MACCAFERRI DOTT, ALESSANDRO SONDAGGIO: 81
LOGCALITA: Campagaliano (MO} CAMPIONE: c1
CANTIERE: Via Giglio PROFONDITA? (m)i 1.60/2.00
Drata ricovimento campione: 200700 Data aperiura camplano: 2EQTR200
APERTURA CANPIONE
FUSTELLA METALLIGA TIFO BHELBTI I ALTRO CONTENITORE

ALTRA FUSTELLA E CAMPIONE RIMANEGGIATO E

PROVE ESEGUITE
PROVA DI COSTIP, MODIF, :|

MASSA VOLUMICA |:| PROVA DI COSTIP. STANDARD

—
cor-tpL] |
S
-

CONTENUTO MAT, D'ACQUA | |

CONTENUTO IN CARBONATI

L]
-
sosTANZE ORGANICHE [ |
[ x ]
—
]

MASSA VOLUM, DEI GRANULI |:]

LIMITE DI ATTERBERG I:l
GRANULOMETRIA :]
SEDIMENTAZIONE r___l

TRIASSIALE C.0. PERMEABILITA

TAGLIO DIRETTO EQUIYALENTE IN SABBIA

LO5 ANGELES

DENSITA' MAX E MIN |_::]

P.P. | TN. |PRO-| DESCRIZIONE DEL CAMPIONE | Lung. NOTE
EPa kPa VINI cm
- ——t e
Limo con argila debolmente sabbioso di| -10
colore grigio verdastro.
Presenza di paline di ossidazione di colore| -20
giallasiro & tracce di sostanze organiche alle |
stalo carbonioso. -30
Campione umido, madia plasticilta.
-40 o
] AATNCAL ™
_50 o ‘!:;-
_-60 trf_jf SO0 Bl icen
7 ?b = ; rr""l'!lilh]_fmlii
_______ 9, \, i 54
_80 &
2 -
= i R
MOTA:
Commessa; Verbale di accattazions: Lo Sperimentatore:
10510 113510 Doit. D, DEL-MEGRO

Laboratorlo Autorizzato del Ministero delle Infrastrutture e Trasport] con n_nfﬁ*'siann par 'esecuzione di -p‘rd Eﬁéntébniche sul terranl



Ceriificato 1TIGN0 pag, 1di
GGG GEOTECHMICAL AMNALYSIS sil

Dt emissione 23072010
; via prali, 3b-penis rencalbo)-TEL. 051/846405 it emissine
COMMITTENTE: Maceaternd Dolt. Alessandra
LOCALITA" Campogalliana (M)
CAMTIERE: VWin Giglio
Data ricavimento campions: 20072010

SONDAGGIO: 51

CAMPIONE: Ci

PROFONDITA', i 1.5042.00

Data ceecuzione prova: 22271072010

PROVA DI PERMEABILITA' A CARICO VARIABILE (FDP n. 9)

Tampo dallinizio dal st (minutl-livelle acqua nel tubo di misura, mm}

. i
\\\ | b, i
i
b
T ) . 250
™ 1
Ty
\, 223
i = —
e
Y
™
\‘_'\.___.._ a2 i 166
\\&
i S _“_\..._ N | __| 108
4 W i
e |
x"“'--,t,__
| 5
i
0 1198 2396 3594 4792 5990

1, mibndl

PIMEMSION] DEL CAMPIONE
Diametro, mm= T1.40

Allezza, mm= 20.00

TIFD DI CAMPIONE: rimaneggiato
COMTENUTC IN ACQUA, %= -
Massa volumica, Mglimas -

h1, mm= 320.00
1, mm= 286,00
I, mune 250,00
I, mm= 220,00
I, mm= 157,00
hi, mm= 24.00

M, mm= 80.G0

2, mm= 295.00
h2, mim= 250.00
&, mm= 220.00
h2, mim= 157,00
h2, mm= 94.00
h2, mm= 80,00
h2, mm= 55.00

1, minuti= 43500
{, minufi= 240,00
1, minuti= 460,00
b, minuti= 107200
1, minuti= 129900
i, minuti= 540,00
I, minuti= 950,00

b= LOVE-OF cindsed
k= 1.22E-07 emisec
k= 1.82E-07 cmifzec
k= 2.06E-DT cimisec
k= 2.6BE-D0T cmilzec
k= 1.95E-07 cmilzec
ke 2.65E-D07 cmilzec

i

AANICAT™
Fphdal i
A7 )N

Valore della permeabliitd nel tratto: (o) A T
b, mm= 93.43 h, mm= 54.67 t, minutl= 1502.63 i I!'f_l,,ff!'.".'!.l.:'i ipiignn\ <.
COEFFICIEMTE DI PERMEARBILITA" ke 2. 34E-0F cifsec Wi ' 4l
COEFFICIENTE NI PERMEABILITA' k{207)= 2.34E-07 cmisec o HH[J'J'IUE.'E
St

.I:-J'N_ ‘:\.
MNOTA:
Commessa: Verbate di aceeltazione: Lo sparimentators It Dirattorg’fal Yabaratorlo
105-10 1136-10 Dott. D. Dqt'N’EERD Dott. B. HOUILLO

et i

s
Laboratorioe aumriziaia tal Ministaro delle hﬂ‘raatruuu.r:-s e Traspori e:a:ur&J . . 52480 per l'esecuzlonsa di prove gootecniche suiterreni



COMMITTENTE;
LOCALITA;
CANTIERE:

Dala feavimanio campione;

CONTENUTO MAT. 'ACQUA

MASSA VOLUM, DEI GRANULI

LIMITE DI ATTERBERG I |
GRANLULOMETRIA I:l
SEDIMENTAZIONE { |

C.G.6G. GEOTECHNICAL ANALYSIS

wvia prati 3/b - ponte ronca (ho) — tel.- 051846106

FUSTELLA METALLICA TIRO SHELEY [ I

ALTRA FUSTELLA I:]

Cevtificnto 1717700 pag., 111

Thatn cmissione 27072010

MACCAFERRI DOTT. ALESSANDRO SONDAGGIO: 52
Campogalllano (MO) CAMPIONE: c2
Via Giglic PROFONDITA’ {m}: 1.60/2.00
H0FI2010 Data apefura campione: 220072010
APERTURA CAMPIONE

ALTRO COMTENITORE

CANPIONE RIMANEGGIATO m

PROVE ESEGUITE

| | PROVA DI COSTIP. MODIF, | | i |
MASSA mLuwcAj | PROVA DI COSTIP. STANDARD |:| CONTENUTO M CARBONATI I:]

CHR. ~LPL | |
TRIASSIALE C.0, :'

TAGLIO DIRETTO |:|
DENSITA! MAX E MIN |:|

Edaks

SOSTANZE ORGANICHE

EQUIVALENTE IN SABBIA

LOS ANGELES

P.P. [ T.V. [ PRO-
kPa KPa VINI
MOTA:

Commessa;

10510

NOTE

-

Laboratorio Auterlzzato dal Ministere dalla Infrastrutiure e Traspori con Dt 62490 per Pesecuzions di prw&geolccnicﬁé sui terreni

DESCRIZIONE DEL CAMPIONE | Lung.
G
i i | -0
Lima con argilla di colore grigio verdastro, A0
FPresenza di patine di ossidazione di colore|
giallastro e tracce di sostanze organiche allo | -20
stato carbonicso, P
Camplone umido, media plasticita, i
- 40
=
- 60
- 70
_-80
) B B -90
Verbala di accetiazione: Lo Sperimentatore:
1136-10 Dott, 0. BELFNEGRD

Il Dirattops del Laboratorio:
Datt. B. NGUILLO




C.G.6G GEOTECHNICAL AMALYSIS =i

via prali, 3ib-ponte rencalbo)-TEL. 051/846400

COMMITTENTE: Maccaferr Datl, Alessandio
LOCALITA': Campogalliane (J0)
CANTIERE: Via Giglio

Data ricevimento carnpione: 2007/2010

Certifieato LTIRAQ pag, 1 di 1

Ikatn emissione 29072010

SONDAGEID: 52

CAMPIONE:; C2

PROFONIMTA, m: 1.5002.00

Data esecuzione prove: 2227072010

PROVA DIPERMEABILITA' A CARICO VARIABILE (PDP n. 9)

Tempo dalfinizio del test (minuti)-livello zequa nel b di misura, o)

— : e _ 335
]
{
h, mm
\ = = 301
\ | T - T
\ i
= - N | S T 233
—_— B e S | 19w
{ o
f ]
| | Ll
! =
I e —
o 1408 2305 3564 4792 5900

DIMEMSIONI DEL CAMPIONE
Diameto, mm= 71.4

Altezza, mm= 20, 00

TIPO Ol CAMPIONE: rimaneggiate
CONTENUTO [N ACOLA, Hhe -
hiassa volurica, Mgim3= -

b, et

I, mm= 320.00
b, mm= 272.00
I, mm= 232.00
1, mim= 216.00
h1, mim= 197.00
b1, mm= 167.00
h1, mm= 182.00

2, mm= #7200
h2, mm= 232.00
h2, mm= 216.00
W2, mm= 197.00
hi, mm= 187.00
hZ, mm= 182.00
h2, mm= 174.00

i, minuli= 435.00
L. minuti= 940,00
I, minuti= 4G0,00
L, mibnudi= 107200
t, minuti= 120000
t, minuti= 540,00
1, minuti= 960.00

f= 2 44E-07 emisoc
b= 1.11E-07 emizac
k= 102EQT cmilsac
k= 5.62E-08 conlsac
k= 2.62E-08 cmiseac
kkw 3.28E-08 cinfsac
lt= 3.06E-08 cimfsec

Valore dellas permeablBtd nel tratio:

hl, mm= 196.67 ha, mm= 1/4.05

COEFFICIENTE DI PERMEARILITA' k= 2.85E-08 cmisec
COEFFICIENTE DI PERMEABILITA' k{20°)= 2.85E-08 cm/sec

. minull= 2800.36
RN

H $3i50

NOTA; - e *.,.,\
Commessa; Yerbale di aceettazione: Lo sparimentatore i D’Iret 5[1! 11| I oratorio
10510 1136-10 Dott. D DEL EEERD Duaott. ILLO

—
Laboraterio Autosizzats dal Minislero delle |l1|'I'EI-S!.1':IItUrE e Trasporti :.onzm’jn 52490 p-er I'a E.E{.,l.lzwne di pln‘l:le géulacnrcha sui ierreru



Documentazione
fotografica lagoni
in oggetto
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Foto 1: Trincea sondaggio S1

Foto 2: Cumulo sondaggio 51



Foto 2: Cumulo sondaggio 52



Fota 5: Vista dei lagoni da nordest

Foto 6: Vista dei lagoni da nord



Foto 7: Vista dei lagoni da sudest

Foto 8: Vista dei lagoni da est



Foto 8: Vista dei lagoni da est

Foto 9: Vista dei lagoni da sudovest



