COMUNE DI CAMPOGALLIANO
PROVINCIA DI MODENA

MANUTENZIONE ORDINARIA

STRADE DI PROPRIETA’ COMUNALE
(anno 2014)

- Atto di cottimo

{in conformita con I'art. 8, comma 8, del “"Regolamento dei lavori in economia”
_approvato con deliberazione del Consiglio Comunale n. 3 del 24.01.2002 e modificato ed
integrato con deliberazione del Consiglio Comunale n.5 del 14/02/2013)






Manutenzione ordinaria strade di proprieta comunale (anno 2014).

ATTO DI COTTIMO

(in conformita con l'art. 8, comma 8, del “Regolamento dei lavori i economia”
approvato con deliberazione del Consiglio Comunale n. 3 del 24.01.2002 e modificato ed
integrato con deliberazione del Consiglio Comunale n.5 del 14/02/2013)

Per quanto non previsto nel presente capitolato d'oneri, s’intendono valide le attuali
disposizioni di legge in materia di lavori, nonché il “"Regolamento dei lavori i economia”,
approvato con deliberazione del Consiglic Comunale n. 3 del 24.01.2002 e meodificato ed
integrato con deliberazione del Consiglio Comunale n.5 del 14/02/2013.

Art. 1 - Oggetto del cottimo

Il cottimo ha per oggetto la manutenzione ordinaria delle strade di proprieta comunale per
I'anno 2014 ed, indicativamente, riguardera le sequenti vie:

Europa;

~Nazioni;

Nuova;

Rangoni,

Bastiglia,

Chiesa Panzano;

Decana;

Levata.

Si procedera all’esecuzione dei lavori mediante affidamento a cottimo, cost come previsto
dall’art. 8, comma 3, del "Regolamento dei lavori in economia”, approvato con deliberazione
del Consiglio Comunale n. 3 del 24.01,2002 e modificato ed integrato con deliberazione del
Consiglio Comunale n.5 del 14/02/2013.

I materiali, la mano dopera e i relativi prezzi unitari sono riportati nellallegato A" e
nell”allegato B” alla presente, i quali costituiscono parte integrale e sostanziale dell’atto di
cottimo. '

L'importo totale dei lavori a cottimo & fissato in €. 164.731,15 (iva esclusa) e sard considerato
come importo contrattuale. '

Tale importo & da considerare come massimo di spesa conirattuale e pertanto sara cura
dell’affidatario del servizio far si che non venga in alcun modo superato, informando il
responsabile del presente procedimento non appena si preveda tale evento.

IJ'”

Art. 2 - Pocumenti che fanno parte del contratto

Si intendone allegati e fanno parte del contratto:
1. il presente atto di cottimo;

Art. 3 - Stipulazione del contratto.

L'appaltatore, dopo l'aggiudicazione dell’appalto, verra invitato a presentarsi alla firma di
regolare contratto, il quale sara stipulato sotto forma di scrittura privata autenticata.

Art. 4 - Spese a carico deil'appaltatore

Sono ad esciusivo carico dell'appaltatore:



+ ftutte le spese e le tasse, nessuna esclusa, inerenti e conseguenti alla stipulazione del
contratto e degli eventuali atti complementari, compresi i diritti di segreteria;

+ le tasse di registro e di bollo principali (sullammontare presunto del'appalto) e
complementari (sull'ammontare degli atti aggiuntivi del contratto );

+ la tassa per eventuaii occupazioni di suolo pubblico, ivi comprese le relative eventuali
variazioni nel corso dell'esecuzione del contratto.

La stazione appaltante si riserva di provvedere direttamente ai pagamenti sopra indicati,

richiedendo all'appaltatore il preventivo deposito delle somme occorrenti.

Qualora il deposito preventivo non sia stato costituito e I'appaltatore non provveda a

rimborsare le spese sostenute entro 10 giorni dalla rlchlesta la stazione appaltante potra

trattenere 'importo sui pagamenti in corso.

Art. 5 — Condizioni e termini di esecuzione.

Le condizioni ed i termini di esecuzione dei lavori saranno di volta in volta concordati con il
Responsabile del procedimento,

Art. 6 — Modalita di pagamento.

Il pagamento avverra ad esecuzione di ogni singolo intervento o a gruppi d'intervento ogni
qual volta la somma superi l'importo di € 100.000,00, con fattura quietanzata dat
Responsabile del procedimento a garanzia della regolare esecuzione dei lavori, e sara
effettuato entro 60 gg. dal ricevimento della fattura.

Art. 7 — Penalita in caso di ritardo.

In caso di ritardo sulla prestazione concordata sara applicata una penale di €. 100,00 per ogni
giorno trascorso oltre il termine previsto.

Art. 8 — Risoluzione del contratto.

La stazione appaltante si riserva il diritto di risolvere unilateralmente il contratto in danno
dell’affidatario in caso di gravi inadempienze da parte dello stesso.

Campogalliano, i .o ovecreseccnine .

Il Responsabile del procedimento {'Appaltatore
ing. Ivano Leoni



allegato A

COMUNE DI CAMPOGALLIANO

PROVINCIA DI MODENA

MANUTENZIONE ORDINARIA

STRADE DI PROPRIETA' COMUNALE
(anno 2014)

ELENCO PREZZI UNITARI






EL

ENCO PREZZI UNITARI

N©° Descrizione U.M. Prezzo
Art unitario €
MANO D'OPERA PER LAVORI IN ECONOMIA VALUTATI AD ORE
Per lavori in economia ad ore comprensivi di spese generali ed utile dell'impresa

1 JOPERAIQ SPECIALIZZATO h 24,00

2 [OPERAIO QUALIFICATO h 22,00

3 h 20,00

OPERAIO COMUNE

NOLEGGIO MACCHINE E ATTREZZATURE

I noli si intendono per macchine operatrici funzionanti, comprensivi dei consumi, dell'operatore,

delle spese e utile dell'impresa.

AUTOCARRO CON RIBALTABILE {Portata minore o uguale a 5000 kg)

4 h 27,00
5 JAUTOCARRO CON RIBALTABILE (Portata maggiore a 5000 kg e minore o

uguale a 8000 kg) h 29,00
6 |AUTOCARRQO CON RIBALTABILE ( Portata maggiore a 8000 kg e minore o

uguale a 11000 kg) h 31,00
7 |[AUTOCARRO CON RIBALTABILE (Portata maggiore a 11000 kg e minore| - ‘

0 uguale a 15000 kqg) h 38,00
8 |JAUTOSNODATO (BILICO) h 53,00
9 JAUTOCARRO CON RIBALTABILE E DOTATC DI GRU da 5 tonnellate

Con portata da 5 tonnellate h 38,00
10 MINIESCAVATORE SEMOVENTE

Nolo di miniescavatore semovente tipo BOBCAT con potenza fino a 80

CV. Nel prezzo sono comprese: '

a) autocarro ideneo per I'esecuzione di tutti gli spostamenti che saranno

. Inecessari per poter portare il Miniescavatore sui vari cantieri che di volta

in volta verranno indicati dai Tecnici DL;

b) la prestazione di un unico operatore per |'esecuzione delle manovre

ed il cormretto utilizzo del Miniescavatore e dell’Autocarro per

l'effettuazione di tutti gli spostamenti del mezzo da un cantiere all'altro;

c) il Miniescavatore dovra essere dotato delle varie attrezzature

applicabili al braccio come , Fresa avente una larghezza di fresatura di

almeno cm 70 per l'esecuzione della fresatura del BINDER, Martello)

demolitore, compattatore per costipazione dei materiali inerti ecc... il

compenso per l'utilizzo di dette attrezzature sono comprese nel costo)

orario indicato;

d) la manutenzione ordinaria e straordinaria di tutti i mezzi operativi; e)

tutte le forniture complementari (carburante, lubrificante, grasso, ecc.). h 35,00
11 ESCAVATORE SEMOVENTE

Nolo di Escavatore Semovente con potenza fino a 130 CV. Nel prezzo
SON0 comprese:

a) tutti gli spostamenti che saranno necessari portare {’Escavatore sui
vari cantieri che di volta in volta verranno indicati dai Tecnici DL, se per
I'effettuazione degli spostamenti verra utilizzato un autocarro e/o
carrellone ecc....& compreso nel costo orario indicato;

b} la prestazione dell’operatore per l'utilizzo dell’Escavatore;

c) 'Escavatore Semovente dovra essere dotato delle varie attrezzature

applicabili al braccio




come , Fresa avente una larghezza di fresatura di almeno cm 70 per
I'esecuzione della fresatura del BINDER, Martello demolitore,
compattatore per costipazione dei materiali inerti ecc... il compenso per
I'utilizzo di dette attrezzature sono comprese nel costo orario indicato;
d) la manutenzione ordinaria e straordinaria di tutti i mezzi operativi; e)
tutte le forniture complementari {carburante, iubrificante, grasso, ecc.).
1) Con potenza <=110CV

2) Con potenza >=110CV e <=130CV

3) Con potenza >=130CV

oo

38,00
42,00

12

‘INolo di escavatore combinata terna con potenza da 70 CV fino a 120 CV.

COMBINATA (TERNA)

Nel prezzo sono comprese:

a) tutti gli spostamenti che saranno necessari portare I'Escavatore sui
vari cantieri che di volta in volta verranno indicati dai Tecnicl DL se pen
I'effettuazione degli spostamenti verra utilizzato un autocarro e/o
carrellone ecc....e compreso nel costo orario indicato;

b) la prestazione dell’'operatore per l'utilizzo dell’escavatore;

c} Pescavatore combinata terna dovra essere dotato deile varie
attrezzature applicabili al braccio come, fresa avente una larghezza di
fresatura di almeno cm 70 per l'esecuzione della fresatura del binder,
martello demolitore, compattatore per costipazione dei materiali inerti
ecc... il compenso per iutilizzo di dette attrezzature sono comprese nel
costo orario indicato;

d) la manutenzione ordinaria e straordinaria di tutti i mezzi operativi; e)
tutte le forniture complementari (carburante, lubrificante, grasso, ecc.).
Potenza oltre 60 CV

55,00

38,00

13

ESCAVATORE SEMOVENTE CON MARTELLO DEMOLITORE )

Nolo di Escavatore Semovente con potenza fino a 130 CV. Nel prezzo
SONo comprese:

a) tutti gli spostamenti che saranno necessari portare |'Escavatore sui
vari cantieri che di volta in volta verranno indicati dai Tecnici DL se per
I'effettuazione deali spostamenti verra utilizzato un autocarro e/o
carrellone ecc....é compreso nel costo orario indicato;

b) la prestazione dell'operatore sia per l'utilizzo. dell’Escavatore sia del
Martello Demolitore;

c) 'Escavatore Semovente dovra essere dotato delle varie attrezzature
applicabili al braccio

come , Fresa avente una larghezza di fresatura di almeno cm 70 per
I'esecuzione della fresatura del BINDER, Martello demolitore,
compattatore per costipazione dei materiali inerti ecc... il compenso pern
I'utilizzo di dette attrezzature soeno comprese nel costo orario indicato;

d) la manutenzione ordinaria e straordinaria di tutti i mezzi operativi; ¢)
tutte le forniture complementari (carburante, lubrificante, grasso, ecc.).

Con potenza >110CV e <=130CV

43,00

14

MACCHINA VIBROFINITRICE
Nolo di macchina vibrofinitrice.

72,00

15

RULLO COMPRESSORE
Nolo di rullo compressore

45,00

16

MACCHINA TAGLIASFALTO A DISCO DIAMANTATC O VANGHETTA
AUTOMATICA

automatica escluso 'operatore. Nel prezzo sono comprese:

Nolo di Macchina Taglia Asfalto a disco diamantato o vanghetta'

a) tutti gli spostamenti ed i mezzi che saranno necessari portare




lecc.).

I'attrezzatura nei vari cantieri che di volta in volta verranno indicati dai
Tecnici DL.; _
b) I'utilizzo dell‘attrezzatura e la relativa segnaletica stradale necessaria
per la corretta segregazione del cantiere durante l'esecuzione della
lavorazione sono comprese nel costo oraric indicato;

c) la manutenzione ordinaria e straordinaria di tutti i mezzi operativi;

d) tutte le forniture complementari (carburante, lubrificante, grasso,

Profondita di taglio fino a 10 cm.

3,50

17

SABBIA DI FIUME 7
Sabbia di fiume pulita.
F.co cava. : :

mc

12,50

18

MISTO STABILIZZATO SEMPLICE
Misto stabilizzato 0/30, franco cava

mc

15,45

19

STABILIZZATO CEMENTATO
Stabilizzato cementato

mc

40,00

20

CONGLOMERATO BITUMINOSO TIPO (BINDER) 0/20
Conglomerato bituminoso tipo (binder) 0/20, con resa di compattaziong
almeno di 2.3 tonnellate per m¢

30,00

21

CONGLOMER. BITUM. TAPPETO D'USURA 0/6, FRANCO PRODUZIONE
Conglomerato bituminosoc "tappeto”, con resa di compattazione almeno
di 2.2 tonnellate per mc

35,00

22

EMULSIONE BITUMINQSA
Fornitura di emulsione bituminosa acida

kg

0,35

PAVIMENTAZIONI STRADALX

23

MANQO D’ANCORAGGIO

Bitumatura di ancoraggio con 0,75 kg di emulsione bituminosa acida al
60% data su sottofondi rullati o su tratti bituminosi precedentemente
stesi

" maq

1,00

24

CONGLOMERATO BITUMINOSO PER STRATO DI BASE

Conglomerato bituminoso per strato di base costituifc da miscela di
pietrisco di diametro da 3 a 6 cm e sabbia, impastato a caldoe con
biturne in misura tra il 2% ed il 3% del peso degli inerti, in idonei
impianti di dosaggio, conformemente alle norme CNR, steso in opera
con vibrofinitrici, costipato con rulli compressori, compreso ogni
predisposizione per la stesa:

spessore reso sino a 8 ¢cm

spessore reso sing a 10 cm

per ogni cm in piu di spessore

sovraprezzo alle voci precedenti per stesa a mano e costipazione con
piastre vibranti

mq
mq
mq

11,70
14,50
1,45

25

CONGLOMERATO BITUMINOSO PER STRATO DI COLLEGAMENTOQ
Conglomerato bituminoso per strato di collegamento (binder costituito
da miscela di pietrischetto, graniglia e sabbia dimensione massima fino
a 3 cm e da bitume puro in ragione del 4-5 %, confezionato a caldo in
idonei impianti, steso in opera con vibrofinitrici, e costipato con appositi
rulli; compreso ogni predisposizione per la stesa:

spessore rese sino a 4 cm

spessore reso sino a 6 ¢m

per ogni cm in pil di spessore

sovraprezzo alle voci precedenti per stesa a mano e costipazione con
piastre vibranti

mq

mq

7,00
9,50
1,50

26

Conglomerato bituminoso per strato di usura (tappetino), ottenuto con

pietrischetto e graniglie avente perdita in peso alla prova Los Angeles




(CNR BU n° 34), confezionato a caldo in idoneo impianto, in quantita
non inferiore al 5% del peso degli inerti, conformi del CsdA; compresa la
fornitura e stesa del legame di ancoraggio in ragione di 0,7 kg/mgqg di
emulsione bituminosa al 55%; steso in opera con vibrofinitrice
meccanica e costipato con appositi rulli fino ad ottenere l'indice dei vuoti
prescritto dal CsdA; compresa ogni predisposizione per la stesa:
Spessore reso sinoa 3 cm

per ogni ¢cm in pit di spessore mq 6,80
sovraprezzo alle voci precedenti per stesa a mano e costipazione con| mq 1,30
piastre vibranti ' - % 50
RIPARAZIONE DI BUCHE STRADALI |
27 [Riparazione localizzata di pavimentazione stradale, per ia chiusura di
buche e tracce, con fornitura eposa in opera di un primo strato di
collegamento (binder) costituito da miscela di pietrischetto, graniglia €
sabbia dimensine massima fino a 3 cm e da bitume puro in ragione dei
4-5%, confezionato a caldo, spessore sino a 8 ¢cm, e da un secondo)
strato di conglomerato bituminoso di usura (tappetino) ottenuto con
pietrischetto e graniglie avente perdita in peso alle prove Los Angeles,
confezionato a caldo in idoneo impianto, in quantitd non inferiore al 5%)
del peso degli inerti, conformi alle prescrizioni del CsdA, spessore sino a
3 cm, compresa la bitumatura di ancoraggio con emulsione bituminosa,
la stesura a mano e la costipazione con piastre vibranti: '
superficie fino a 5 mgq mq 27,50
<« €« a2lmg mq 25,50
« oltre 20 mg mg 23,50
28 [Riparazione localizzata dello strato di usura di pavimentazione stradale,
per uno spessore fino a 3 com, con fornitura e posa in opera di
congiomerato e graniglie avente perdita in peso alla prova Los Angeles,
confezionato a caldo in idoneo impianto, in quantitd non inferiore al 5%
del perso degli inerti, conformi alle prescrizioni del CsdA .
Superficie fino @ 5 mgq mq 11,50
« « a20mg mq 10,50
« oltre 20 mg mq 9,50
DEMOLIZIONI E RIMOZIONI
29 [SCARIFICAZIONE DI MASSICCIATA STRADALE
Scarificazione di massicciata stradale eseguita con mezzi meccanici
compreso l'allontanamento del materiale non utilizzato entro 5 km di
distanza e per.uno spessore di 20 cm massimo mg 2,85
30 FRESATURA DI PAVIMENTAZIONI STRADALI
Fresatura di pavimentazioni stradali di qualsiasi tipo, compresi gli oneri
per poter consegnare la pavimentazione fresata e pulita, con esclusione
delle movimentazioni del materiale di risulta dal cantiere: _
per spessori compresi fino a 3 ¢m, valutato al mqg per ogni cm di
spessore mq 1,25
sovra prezzo per spessori superiori ai 3 cm al mg per ogni spessore in
pill mq 0,85
31 TRRUDIVIMENTO DI PAVIMENTAZIONE STRADALE '
Irrudivimente di pavimentazione stradale di qualsiasi tipo realizzata
mediante incisione meccanica della superficie d'usura mg 1,25
32 |IDEMOLIZIONE DI MASSICCIATE
Demolizione di massicciate in materiale arido di qualsiasi natura,
eseguita con mezzi meccanici, compreso trasporto a discarica fino ad
una distanza massima di 5 km mj 1,05

per altezza fino a 25 ¢m




per altezza fino a 50 cm mq 2,60
33 [DEMOLIZIONE DI SOTTOFONDO :

Pemolizione di sottofondo, eseguita con mezzi meccanici, compreso

trasporto a discarica fino ad una distanza massima di 5 km

per sottofondi in scampoli di pietra mc 7,95

per sottofondi in materiale stabilizzato mg¢ 7,40

SEGNALETICA ORIZZONTALE
34 [FRESATURA DI LINEE '

Fresatura di linee fino a cm. 15 di larghezza sul manto stradale per

eliminazione completa dei segni sulla carreggiata, compresa I'eventuale

verniciatura a ruillo del solco con vernice spartitraffico nero o grigio

asfalto e I'asportazione completa del materiale di risulta ml 1.87
35 SEGNALETICA ORIZZONTALE

Esecuzione di segnaletica crizzontale, a norma UNI EN 1436, di nuovo

impianto e di ripasso costituita da strisce longitudinali o trasversali,

eseguite mediante applicazione di vernice rifrangente premiscelata di

colore bianca o gialla permanente con microsfere di vetro, in opera

compreso ogni onere per il tracciamento e la fornitura del materiale pen

dare il lavoro finito ed eseguito a regola come capitolato- speciale

d'appalto, per la formazione di:

a) striscia di larghezza 12/15 cm ml 0,40

b) parcheggio a cassetta ml 0,40

c) strisce di arresto, triangoli precedenza, frecce, passi pedonali e ciclo-

pedonali, zebrature, scritte stop e bus, simboli mq 4,80

d) posto moto cad 5,25

“|le) posto auto cad 10,50
f} posto bus cad 22,00
g} dossi e cordoli (colore giallo) mq 5,40

¥ su tutte le voci del presente elenco prezzi i lavori si intendono finiti ed eseguiti a

perfetta regola d’arte come illustrato nel capitolato speciale d’appalto







allegato B

COMUNE DI CAMPOGALLIANO

PROVINCIA DI MODENA

MANUTENZIONE ORDINARIA

STRADE DI PROPRIETA’' COMUNALE
(anno 2014)

-~ NORME TECNICHE






NORME TECNICHE

CAPOI

ELEMENTI PRESTAZIONALI TECNICI DEL PROGETTO

CARATTERISTICHE QUALITATIVE DEI MATERIALI E DEI COMPONENTI E
MODALITA’ ESECUTIVE DEI LAVOR!

Art. 1
PRESCRIZIONI GENERALI — PROVE

| materiali in genere occorrenti per la costruzione delle opere dovranno pervenire da localita ritenute dall'impresa di sua
convenienza, purché siano riconosciuti dalla direzione lavori di buona gualitd in relazione alla natura del loro impiego.
L'impresa ha l'obbligo di prestarsi, tutte le volte che la direzione lavori lo riterra necessario, alle prove sui matenali impiegati o
da impiegarsi, alle prove sui terreni (qualita fisico-chimiche), essa provvederd a tutle sue spese al prelevamento ed invio dei
campioni ed alla esecuzione delle prove necessarie presso gli Istituti sperimentali a cid autorizzati. Del campioni pud essere
ordinata la conservazione negli uffici municipali, muniendoli di sigilli e firme della direzione lavori e dellimpresa nei modi piil
atli a garantire lautenticita. L'impresa & obbligata a rimuovere dai cantieri i materiali non accettati dalla direzione lavori ed a
demolire le opere costruite con i materiali non riconosciuti di buona qualita. In particolare | materiali € le apparecchiature
elettriche dovranno essere conformi a quanto prescritto dalle norme CEL.

In generale la qualita e la provenienza dei maieriali, cosi come descritte nel presente capitolo, costituiscono le condizioni per
la realizzazione delle varie opere cosi come descritte nelle singole voci di elenco prezzi unitari. Per questo motivo, le voci di
elenco prezzi, seppur dettagliate, devono sempre intendersi da completare con le prescrizioni contenute nel presente
capitolo. La remunerazione degli obblighi contenuti in questo capitolo & gia considerata nel prezzo di ogni singota voce. In
altre parole I'lmpresa appaltatrice non potrd mai chiedere alcun compenso aggiuntive per gli oneri derivanti dagli aricoli di
" questo Capitolato Speciale d'Appalto. Se esiste una qualche forma di contraddizione tra gli articoli del C.S.A. e la descrizione
contenuta nelfle voci di elenco prezzi fara fede quanto riportato in queste ultime.

Art. 2
ACQUE — CALC] — CEMENTI E AGGLOMERATI - POZZOLANE - GESSO

al Acqua

L'acqua dovra essere dolce, limpida, priva di materie terrose, priva di sali (particolarmente solfati e cloruri) in percentuali
dannose e non essere aggressiva. Nel caso in cui $i rendesse necessario, dovra essere trattata per permettere un grado di
purita adatta ailintervento da eseguire, oppure additivata per evitare insorgere di reazioni chimico-fisiche con produzione di
sostanze pericolose.

b) Calci aeree.

Le calei aeree dovranno rispondere ai requisiti di accettazione di cui alla legge 16 novembre 1939 n. 2231, le calci idrauliche
dovranno alresi rispondere alle prescrizioni contenute nella legge 26 maggio 1965, n. 585 (*Caratieristiche tecniche ¢ .
requisiti dei leganti idraulici’y nonché ai requisiti di acceitazione contenuti nel D.M. 31 agosto 1972 ("Norme dei requisiti di
accettazione e modalita di prova degli agglomerati cementizi e delle calci idrauliche”)

¢) Cementi ed agglomerati cementizi

| cementi da impiegare in qualsiasi lavoro, dovranno rispondere alle norme di accettazione di cui al decreto ministerfale
3.6.1968 pubblicato nella Gazzetta ufficiale n. 180 del 17.7.1968 e successive modifiche e integrazioni. Essi dovranno
essere conservati in modo da restare perfettamente riparati dall'umidita. -
Di norma si impieghera cemento del tipo 325 e 425.

| cementi ed i leganti in genere dovranno essere conservati in sacchi sigillati ongmall in magazzini coperti, su tavolati in
legno, ben riparati dall'umidita e se sciolto in silos.

Qualora in qualsiasi momento si accerti che il cemento, per effetto di umiditd, non sia polverulento ma agglutinato o



grumeso, esso sard allontanato dal cantiere.

d) Pozzolane.

Le pozzolane saranno ricavate da strati depurati da cappellaccio ed esenti da sostanze eterogenee o di parti inerti:
qualunque sia la provenienza dovranno rispondere a tutti | requisitt prescritfi dal r.d. 16 novembre 1939, n. 2230 e successive
modifiche ed integrazioni.

&) Gesso.

Il gesso dovra essere di recente cotiura, perfettamente asciutto, di fine macinazione in modo da non lasciare residui sullo
staccio di 56 maglie a centimetro quadrato, scevro da materie eterogenee e senza parti alterate per estinzione spontanea. ||
gesso dovra essere conservato in locali coperti e ben riparati dall’'umidita.

L'uso di esso dovra essere preventivamente autorizzato dalla Direzione dei Lavori.

Art. 3
SABBIA

in base al r.d. n. 2229 del 16 novembre 1939, capo |l, la sabbia naturale o arificiale dovra risultare bene assortita in
grossezza, sara pulitissima, non avra fracce di sali, di sostanze terrose, limacciose, fibre organiche, sostanze friabili in
genere e sara costituita di grani resistenti, non provenientt da roccia decomposta o gessosa.

Essa deve essere scricchiolante alla mano, non lasciare traccia di sporco, non contenere materie organiche, melmose o
comunque dannose; dev'essere lavata ad una o pill riprese con acqua dolce, qualora cid sia necessario, per eliminare
materie nocive e sostanze eterogenee.

Le dimensioni dei grani costituenti la sabbia dovranno essere tali da passare attraverso un vaglio di fori circolari del diametro:
- di 2 mm se si tratta di lavori di murature in genere;

- di 1 mm se si tratta degli strati grezzi di intonaci e di murature di paramento;

- di ¥z mm se si tratta di colla per intonaci e per murature di paramento.

L’accettabilita della sabbia dal punto di vista del contenuto in materie organiche verra definita con i criteri indicati nellallegato
1 del d.m. 3 giugno 1968 e successive modifiche ed integrazioni, sui requisiti di accettazione dei cementi.

In base a tale decreto, la sabbia normale é una sabbia silicea, composita, a granuli tondeggianti, d'origine naturale
proveniente dal lago di Massaciucceli in ferritoric di Torre del Lago, la cui distribuzione granulometrica deve essere
contenuta nel fuso granulometrico individuato dalla tabella seguente: :

Designazione dellatela | Luce netfa {in mm) | Residuo cumulativo {percentuale in peso)
2,00 UNI 2331 2,00 0
1,70 UNI 2331 1,70 5+5
1,00 UNI 2331 1,00 33«5
0,50 UNI 2331 0,50 675
0,15 UN! 2331 0,15 885
0,08 UNi 2331 0,08 98+ 2

Per ogni partita di sabbia normale, il controllo granulomefrico deve essere effettuato su un campicne di 100 g.

L'operazione di stacciatura va eseguita a secco su materiale essiccato ed ha termine quando la quantitd di sabbia che
attraversa in un minutc qualsiasi setaccio risulta inferiore a 0,5 g.

La sabbia da impiegarsi nella formazione dei calcestruzzi, dovra avere le qualita stabilife dal d.m. 27 luglio 1985 e
successive modifiche ed integrazioni, che approva le "Norme tecniche per I'esecuzione delle opere in cemento armato
normale e precompresso e per le strutture metalliche™.

Art. 4
GHIAIA E PIETRISCO

Ghiaia e pietrisco - Per la qualith di ghiaie e pietrischi da impiegarsi nella formazione dei calcestruzzi valgono le stesse
norme prescritte per le sabbie.

In base al r.d. n. 2229 del 16 novembre 1939, capo II, la ghiaia deve essere ad elemeniti puliti di materiale calcareo o siliceo,
bene assortita, formata da elementi resistenti e non gelivi, scevra da sostanze estranee, da parti friabili, terrose, organiche o
comungue dannose.

La ghiaia deve essere lavata con acqua dolce, qualora cid sia necessario per eliminare le materie nocive.

Qualora invece della ghiaia si adoperi pietrisco questo deve provenire dalla frantumazione di roccia compatta, durissima,
silicea o calcarea pura e di alta resistenza alle sollecitazioni meccaniche, esente da materie terrose, sabbiose e, comunque,
eterogenee, non gessosa né geliva, non deve contenere impuritad né materie pulverulenti, deve essere costituito da elementi,
le cui dimensioni soddisfino alie condizicni indicate per la ghiaia.



I pietrisco dev'essere lavato con acqua dolce gualora cid sia necessario per eliminare materie nocive.
Le dimensioni degli elementi costltuentl ghiaie e pietrischi dovranno essere tali da passare attraverso un vaglio di fori circolari
del diametro:
—di 5 cm se si tratta di lavori di fondaznone o di elevaz:one muri di sostegno, piedritti, rivestimenti di scarpe e simili;
—di 4 c¢m se si tratta di volti di getto;
.~ di 3 cm se si traita di cappe di volii o di lavori in cemento armato od a pareti sotlili.
Gli elementi pil piccoli delle ghiaie e dei pietrischi non devono passare in un vaglioc a maglie rotonde in un centimetro di
diametro, salvo quando vanno impiegati in cappe di volti od in lavori in cemento ammato ed a pareti sottiii, nei- quali casi sono
ammessi anche elementi pit piccoli.
Se il cemento adoperato & alluminoso, & consentito anche l'uso di roccia gessosa, quando 'approvvigionamento d'altro tipo
" risulti particolarmente difficile e si tratti di roccia compatta, non geliva e di resistenza accertata.

Art. 5
INERTI

Gli inerti, naturali ¢ di frantumazione, devono essere costituiti da elementi non gelivi e non friabili, privi di sostanze organiche,
iimose ed argillose, di gesso, ecc., in proporzioni nocive allindurimento del conglomerato od alla conservazione delie
armature. )

Gli inerti, quande non espressamente stabilito, possono provenire da cava in acqua o da fiume, a seconda della localita dove
si eseguono i lavori ed in rapporto alle preferenze di approw;glonamento in ogni caso dovranno essere privi di sostanze
organiche, impurita ed elementi eterogenei.

Gli aggregati devono essere disposti lunge una corretta curva granulometrica per assicurare il massimo riempimento dei
vuoti interstiziali.

Tra le caratteristiche chimico-fisiche degli aggregati occorre conSIderare anche il contenuto perceniuale di acqua, per una
corretta definizione del rapporio alc, ed i valori di peso specifico. assoluto per il calcolo della miscela d'impasto. La
_ granulometria inoltre dovra essere studiata scegliendo il diametro massimo in funzione della sezione minima del getio, della
- distanza minima tra i ferri d’'armatura € dello spessore del copriferro.

La ghiaia o il pietrisco devono avere dimensioni massime commisurate alle caratteristiche geometriche della carpenteria del
getto ed all'ingombro delle armature.

Gli inerti normali sono, solitamente, fomiti sciolti; quelli speciali possone essere fomiti sciolt, in sacchi o in autocisterne.
Entrambi vengono misurati a metro cube di matertale assestato su automezzi per forniture di un certo rilievo, oppure a
secchie, di capacita convenzionale pari ad 1/100 di metro ¢ubo nel caso di minimi quantitativi,

Art. 6
ELEMENTI DI LATERIZIO E CALCESTRUZZO

Gli elementi resistenti artificiali da impiegare nelle murature {elementi in laterizio ed in calcestruzzo) possono essere costituifi
di laterizio normale, laterizio alleggerito in pasta, calcestruzzo normale, calcestruzzo alleggerito.

. Se impiegati nelia costruzione di murature portanti, devono rispondere alle prescrizioni confenute nel DMLLPP n. 103 del 20
novembre 1987, “Norme tecniche per la progettazione, esecuzione e collaudo degli edifici in muratura e per il loro
. consohdamento" (d’ora in poi DM n. 103/87).

" Nel caso di murature non portanti le suddette prescrizioni possono costituire utile riferimento, |n8|eme a quelle delle norme
UNI 8942 — 1986 “Prodotii di laterizio per murature”.

- Le eventuali prove su detti elementi saranno condotte seconde e prescrizioni di cui alla norma UNI 772 “Metodi di prova per
elementi di muratura”.

Gli elementi resistenti di laterizio e di calcestruzzo possono contenere forature rispondenti alle prescrizioni del succitato DM
n. 103/87.

La resistenza meccanica degli elementi deve essere dimostrata attraverso cerlificazioni contenenti i risultati delle prove e
condotte da laboratori ufficiali negli stabilimenti di produzione, con le modalita previste nel DM n. 103/87 di cui sopra.

E in facolta del Direttore dei Lavoti richiedere un controllo di accettazione, avente lo scopo di accertare se gli elementi da
mettere in opera abbiane le caratteristiche dichiarate dal produttore.

Art. 7
ARMATURE PER CALCESTRUZZO

Gli acciai per I'armatura del calcestruzzo normale devono rispondere alle prescrizioni contenute nel vigente DM 14.01.2008,
¢ relative circolari esplicative.
E fatto divieto di impiegare acciai non qualificati all'origine.



Art. 8
MATERIALI PER ASSATLURA E MASSICCIATE STRADALI

Dovranno essere scelti fra quelii pitt duri, compatti, tenaci e resistenti di fiume o di cava, con resistenza a compressione non
inferiore a 1.500 kg/cmq e resistenza all'usura non inferiore ai 2/3 del granito di 8. Fedelino; dovranno essere assolulamente
privi di polvere, materie terrose o fangose e di qualsiasi altra impurita.

Art. 8
DETRITO DI CAVA O TOUT-VENANT DI CAVA O DI FRANTOIO

Quando per gli strali di fondazione della sovrastruttura stradale sia disposto di impiegare detriti di cava, il materiale deve
essere in ogni caso non suscettibile all'azione dell'acqua {non solubile; non plasticizzabile) ed avere un C.B.R. di almeno 40
allo stato saturo. Dal punto di vista granulometrico non sono necessarie prescrizioni specifiche per i materiali teneri {tufi,
arenarie) in quanto la loro granulometria si modifica e si adegua durante la cilindratura; per materiali duri la granulometria
dovrad essere assortita in modo da realizzare una minima percentuale di vuoti. Di norma la- dimensione massima degli
aggregati non dovra superare i 10 cm.

Per gli strati superioni si fara ricorso a materiali lapidei dei pit duri, tali da assicurare un C.B.R. saturo di almeno 80. La
granulometria dovra essere tale da assicurare la minima percentuale di vuoti; il potere legante del materiale non dovra
essere inferiore a 30; la dimensione massima degli aggregati non dovra superare i 6 cm.

Art. 10
LLEGANTI BITUMINOSI

| leganti bituminosi dovranno rispondere alle norme e condizioni per l'accetiazione dei materiali stradali:

a) Bitume. Il bitume dovrd provenire dalla distillazione dei petroll oda asfalto tipo “Trinidad”; dovra inoltre corrispondere alle
seguenii caratteristiche:

1} Solubilita in solfuro di carbonio, almeno 99%;

2} Peso specifico a 25 °C maggiore di 1;

3) Penetrazione Dow a 25 °C minimo 100 dmm;

4) Punto di rammollimento {palla o anello} non inferiore a 38 °C;

§) Perdita in peso per riscaldamento a 163 °C, per 5 ore al massimo il 2%;

6) Contenuto massimo di paraffina 2,3%.

Ove la fornitura 'del bitume sia faita in fusti o in aliri recipienti analoghn per il prelevamento dei campioni verra scelto almeno
un fusto o un recipiente su ogni cinquanta.

Da ciascuno dei fusti scelti e qualora il materiale trovasi liquescente dovrd prelevarsi un degcilitro cubo, avendo cura che il
contenuto sia reso preventivamente omogeneo. ‘

| prelevamenti cosi fatti saranno assunti come rappresentativi del contenuto del gruppo di recipienti ai quali si riferiscono.
Qualora invece il materiale trovasi allo stato pastoso, si dovra prelevare per ciascun fusto un campione di peso non inferiore
akg1.

Il materiale di cui sopra dovrd essere fornito in cantiere in tempo utile affinché possano essere eseguite e prove prima
dellinizio della bitumatura.

b} Emulsione bituminosa. L'emulsione bituminosa per le prime mani dovra corrispondere alle seguenti caratteristiche:

a) percentuale in bitume puro minimo 50%;

b} percentuale it emulsivo secco massimo 1,50%;

¢) omogeneita residuc massimo gr. 0,50 per 100 gr.;

d} stabilita net tempo, residuo massimo gr. 0,10 per 100 gr.;

e} sedimentazione non pid di mm 6 dopo tre giorni, non pidl di mm 12 dopo sette giomi;

f} stabiiita al gelo, residuo massimo gr. 0,50 per 100 gr.;

g) viscosita non meno di 5.

Per i prelievi dei campioni ci si atterra alle norme per le prove dell'emulsione.

c} Pietrischetto bitumato. Il pietrischetto bitumato sard ottenuto con l'impasto di pietrischetto preventivamente vagliato a
bitume puro in ragione almeno di kg 60 per me. di pietrischetto. Il pietrischetto da impiegarsi dovra essere perfettamente
asciutto e il bitume dovra essere riscaldato alla temperatura da 150 © a 180 °C.

La miscela dovra essere effetuata nelle ore pit calde, sopra superfici dure perfettamente pulite ed esposte al sole. I
pietrischetio bitumato dovra essere fomnito e misurato a pié d'opera su camion, escluse per e pavimentazioni dei marciapiedi
in cui verra misurato a mq. ad opera finita.

Art. 11
COSTRUZIONE DEI TAPPETI SOTTILI IN CONGLOMERATO BITUMINOSO

-a) Struttura del rivestimento. Il tappeto sara costituito da un manto sottile di conglomerato bituminoso formato e posto in
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opera su massiccigta bituminata come si specifica in seguito.

b} Formazione del conglomerato bituminoso.

Aggregato grosso. L'aggregato grosso da impiegare per la formazione del conglomerato sara costituito da graniglia ottenuta
da frantumazione della pezzatura da mm 210 per una percentuale in peso 60%.

Aggregato fine. L'aggregato fine da impiegare per la formazione del conglomerato dovra essere costituito da sabbia di
frantoio o sabbia di fiume, essenzialmente silicee e vive, pulite e praticamente esenti da argilla, terriccio, polvere, e da altre
materie estranee per una percentuale in peso del 34%.

Addittivo (filler). L'additivo minerale da usarsi per il conglomerato sara costituito da calce idraulica e da polvere di rocce
calcaree finemente macinate per una percentuale in peso del 6%.

Bitume. Il bitume da usare per la formazione del conglomerate sara del tipo penn. 80/100 per una percentuale in peso def
6%.

Emulsione di bitume. L' emulsnone da impiegarsi per trattamento preliminare della massicciata dovra essere del tipo al 50% di
bitume nella misura di kg 0.700 al mq.

¢) Confezione del conglomerato bituminoso. L'aggregato dovra essere riscaldato con essiccatore del fipo a tamburo munito
di ventilatore, essere portato alla temperatura di almeno 120 °C senza superare i 150 °C.

Alla formazione del conglomerato mpresa dovra provvedere con una impastatrice meccanica del tipo adatto ed approvato
dalla direzione lavori la quale consenta la dosatura a peso con bilance munite di grandi quadranti di tutti i componenti e
assicuri la regolarita e uniformita degli impasti, dovra inoltre essere munito di termometri per il confrollo delle temperature.

Art. 12
POZZETTI DI RACCOLTA DELLE ACQUE STRADALI

Saranno in cemento armato del tipo triforo a pitt scomparti e con sifone interno, delle dimensiconi specifiche alle relative voci
di elenco prezzi.

La posizione ed il diametro dei fori per l'innesto dei fognoli saranno stabiliti dalla direzione lavori, secondo le varie condizioni
d'impiego.

| pozzetti dovranno essere forniti perfettamente lisci e stagionati privi di cavillature, fenditure, scheggiature o di altri difetti.
Dovranno essere confezionati come segue:

— Sabbia lapillosa e ghiaietto fino a mm 10 mc 1.000

— Cemento kg 450

-— Acqua - litri 110 circa

— Prodotto impermeabilizzante {tipo Sansus, Barra, o simili), nelle quantita che indichera la direzione lavori per rendere
completamente impermeabili le pareti dei pozzetti.

L'armatura sara eseguita con tondino da cm 6 e sara costituita da quattro barre sagomate ad U ed uncinate agli estremi,
passanti per il fondo e da quattro cerchiature orizzontali delle quali due nella parte superiore e che raccolgano le uncinature
delle guattro barre ad U, una meta pozzetto, ed una nella parte inferiore del pozzetio.

Art. 13
SEGNALETICA

Tutti i segnali devono essere rigorosamente conformi a tipi e dimensioni prescritti dal regolamento di esecuzione del Nuovo
Codice della Strada approvate con D.Lgs. 30 aprile 1992, n. 285, alle successive integrazioni efo modificazioni ed a quanto
richiesto dalle relative circolari del Ministero lavori pubblici.

Art. 14
TUBAZIONI

Tutte le tubazioni & le modalita di posa in opera dovranno corrispondere alle prescrizioni indicate dal presente capitolato, alle
specifiche espressamente richiamate nei refativi impianti di appartenenza ed alla nomativa vigente in materia.

L’Appaltatore dovra provvedere alla preparazione di disegni particolareggiati da integrare al progetio occotrenti alla
definizione dei diametri, degli spessori e delle modalitd esecutive; 'Appaltatore dovra, incltre, fomire degli elaberati grafici
finali con le indicazioni dei percorsi effettivi di tutte le tubazioni.

In generale si dovra ottimizzare i percorso delle tubazioni riducendo il pit possibile il numero dei gorniti, giunti, cambiamenti
di sezione e rendendo facilmente ispezionabili le zone in corrispondenza dei giunti, sifoni, pozzetti, ecc.

Tutte le giunzioni saranno eseguite in accordo con le prescrizioni e con le raccomandazioni dei produttori; nel caso di
giunzioni miste la Direzione Lavori fornird specifiche particolari alle quali attenersi. L’Appaltatore dovra fornire ed installare
adeguate protezioni, in relazione all'uso ed alla posizione di tutte le tubazioni in opera.

Le tubazioni dovranno essere provate prima della loro messa in funzione per garantire la perfetta tenuta delle stesse a cura e
spese dellimpresa; nel caso si manifestassero delle perdite, anche di lieve entitd, queste dovranno essere riparate e rese



stagne a spese dell'impresa.

Per verificare la buona qualitd del materiale impiegato nella fabbricazione di tubi di qualunque genere, la esattezza della
lavorazione, il perfetto funzionamento degll apparecchi di manovra, i materiali e le tubazioni dovranno essere sottoposte a
tutte le prove e verifiche di collaudo che la Direzione dei Lavori riterra necessarie .

L'impresa esecutrice dovra indicare la Ditta fomitrice la quale dovra, durante la lavorazione, dare libero accesso nella propria
officina agli incaricati della Direzione dei Lavori per ia verifica della filiera di produzione. )

| tubi, i pezzi speciali e gli apparecchi verranno presentati alla verifica in officina completamente ultimati, salvo i rivestimenti
protettivi. L'lmpresa dovrd procurare a sué cure e spese i mezzi e la mano d'opera necessari per eseguire le prove e
verifiche di collaudo. La qualitd del maieriale impiegato sard controllata ogni qualvolta la Direzione dei Lavori lo riterra
necessario. )

L'accettazione, la verifica e la posa in opera delle tubazioni debbono essere conformi alle vigenti normative in materia.
All'internc di ciascun tubo o pezzo speciale dovranno essere chiaramente con targhetta indelebile i seguenti dati:

- denominazione del fabbricante e la data di fabbricazione;

- il diametro interno, la pressione di esercizio e la massima pressione di prova in stabilimento;

per le tubazicni in acciaio dovra essere anche indicato:

- la lunghezza della tubazione;

- il peso del manufatto grezzo.

TUBI IN POLIETILENE AD ALTA DENSITA
Saranno realizzati mediante polimerizzazione delletilene e dovranno essere conformi alla normativa vigente ed alle
specifiche relative ai tubi ad alta densitd. Dovranno inoltre possedere una resistenza a frazione non inferiore a 9,8/14,7
N/mimgq {100/150 kg/cmq), secondo il fipo (bassa o alta densita), resnstenza alla temperatura da -50°C a +80°C e dovranno
essere totalmente atossici.
| tubi dovranno essere fomiti senza abrasioni o schiacciamenti; ogni deformazione o schiacciamento delle estremita dovra
essere eliminato con taglio delle teste dei tubi.
Le tubazioni usate per condotte idriche in pressione dovranno essere in grado di sopportare le pressioni di progetto, non
riportare abrasioni ¢ schiacciamenti. Sulla superficie estema dovranno essere leggibili;
- nome del produttore;
L - sigla [IP;
- diametro;
- spessore;
- SDR;
- tipo di Polistilene;
- data di produzione;
- norma di riferimento. -
| tubi in PE dovranno avere minimo n. 4 linee coestruse (azzurre per tubo acqua e gialle per tubo gas) lungo la generatnce I
colorante utilizzato per la coestrusione deve essere dello stesso compound utilizzato per il tubo.
Le giunzioni dei tubi, dei raccordi, dei pezzi speciali e delle valvole di polietilene devono essere conformi alfle comspondentl
prescrizioni vigenti € possono essere realizzate mediante:
- saldatura di testa per fusione, mediante elementi riscaldanti (termoelementi) in accordo a UNI 10520/97;
- saldatura per fusione, mediante raccordi elettrosaldabili in accordo a UNI 1052/97;
- raccordi con appropriato serraggio meccanico con guamizione {UNI 9736/06).
Dovranno comunque essere usati i raccordi o pezzi speciali di altro materiale (polipropilene, resine acetaliche, materiali
metallici) previsti in progetto ad approvati dalla Direzione Lavori. Per diametri fino a 110 mm, per le giunzioni di testa fra tubi,
sono utilizzati appositi manicotti con guarnizione circolare torica ed anello di battuta.
Prima delf’esecuzione della saldatura i tubi di PE dovranno essere perfettamente puliti, asciutti e sgrassati, ed in particolare
per le teste da saldare la pulizia dovra avvenire sia all'estemo che aif'interno per almeno 10 cm di !unghezza Le superfici da
collegare con manicotto eleftrico (elettrosaldabile} dovranno essere preparate esclusivamente a mezzo di apposito
raschiatore meccanico per eliminare eventuali ossidazioni della superficie del tubo.
Eventuali deformazioni o schiacciamenti delle estremitd dovranno essere eliminate con tagli o corrette utilizzando le ganasce
delia macchina saldatrice. Le macchine ed attrezzature usate per il montaggio delle tubazioni in pofietilene dovranno essere
preventivamente approvate dalla Direzione Lavori.
| tubi da saldare dovranno essere appoggiati su appositi cavallettl dotati di rulli di scorrimento ed essere mantenuti con
apposite ganasce in posizione perfettamente coassiale.
Nel corso della saldatura e per fuito il tempo di raffreddamento, la zona interessata dovra essere protetta da sole diretto e
dagli eventi meteorici. La temperatura dellambiente ammessa durante le operazioni dovrd essere compresa fra 0 e 40 °C. A
saldatura avvenuta la protezione dovrad garantire un raffreddamento graduale ed il sistema di bloccaggio dei tubi sulla
macchina saldatrice dovra garantime la ferma posizione fino a raffreddamento. La sezione dei cordoni di saldatura dovra
presentarsi uniforme, di supetficie e larghezza costanti, senza evidenza di soffiature od altri difetti. Al termine delle
operazioni di saldatura la condotta dovra essere sigillata con appositi fappi per mantenere linternc della stessa
perfettamente pulita.
La posa delle tubazioni sul fondo dello scavo dovra essere effettuata solo con adeguati mezzi d'opera avendo la cura di
evilare deformazioni plastiche e danneggiamento alla superficie esterna dei tubi. Eventuali variazioni di tracciamento
potranno essere consentite in presenza di eventuali ostacoli dovuti alla presenza di altri sottoservizi e preventivamente
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autorizzate dalla Direzione Lavori.

TUBI IN PVC

Le tubazicni in clorure di polivinile saranno usate negli scarichi per liquidi con temperature non superiori ai 70°C. | giunti
saranno del tipo a bicchiere incollato o saldato, a manicotto, a vite o a flangia. In caso di giunti di tipo rigido, si avra cura di
valutare le eventuali dilatazioni termiche lineari i cui effetti possono essere assorbiti interponendo appositi giunti di
dilatazione ad intervalli regolari in relazione alle effettive condizioni di esercizio.

| tubi in PVC rigido non plastificato -ed i relativi pezzi speciali dovranno essere contrassegnati con il marchio IIP che ne
assicura la conformita alle norme UNI. Prima di procedere alla posa in opera, i tubi dovranno essere controllati uno ad uno
per verificarne Fintegrita ed individuare eventuali difetti.

La condotta dovra essere sistemata sul letio di posa in modo da avere un contatto continuo. | giunti di tipo rigido verranno
impiegati solo quando il progettista lo riterra opportuno avendo la cura di valutare le eventuali dilatazioni termiche i cui effetti
possono essere assorbiti interponendo appositi giunti di dilatazione ad intervalli regolari in relazione alle effettive condlzu)nl
di esercizio.

TUBI IN CALCESTRUZZO SEMPLICE

Appartengono a questa categoria | condotti in conglomerato cementizio nei quali non esiste armatura metallica. | tubi in
calcestruzzo semplice dovranno essere -realizzati con conglomerato di cemento tipo R425 con resistenza caratteristica
cubica minimo RcK 35. Dovranno essere confezionati con procedimento di tipo industriale controllato ed avere le estremita
sagomate ad incastro semplice per l'innesto fra loro.

TUBI IN CALCESTRUZZO ARMATO :

I tubi in calcestruzzo di cemento armate possono essere di tipo turbocenirifugato oppure di tipe vibrocompresse.

Per tubi turbocentrifugati si intendono quelli realizzati a mezzo di una cassaforma metallica contro la quale il conglomerato
cementizio viene costipato a mezzo di un mandrino cilindrico rotante.

Per fubi vibrocompressi si intendono quelli realizzati con una doppia cassaforma fissa nella quale il calcestruzzo viene
costipato per mezzo di apparecchiature vibranti. | fubi devono essere confezionati con un getto monolitico di calcestruzzo
con caratteristiche uniformi, avere superfici interne lisce ed estremita con la fronte perpendicolare allasse del fubo.

Non sono ammessi tubi con segni di danneggiamenti che possano diminuire la loro possibilita di utilizzazione, ovvero la
resistenza meccanica, limpermeabilitd e la durata nonché la sicurezza dellarmatura contro la ruggine od altre aggressiont.

| tubi dovranno essere fabbricati da ditta specializzata, in apposito stabilimento, adoperando idonee apparecchiature ed
effettuando un continuo controlic degh impasti e dei prodotti.

L'Appaltatore & tenute a comunicare al fornitore tutti i dati necessari alla valutazione delle condizioni di posa e di lavoro delie
tubazioni, con particolare riguardo alla profondita di posa, alla natura del tetreno, alie caratteristiche della falda freatica, alla
natura dei liqguami ed alle sollecitazioni statiche e dinamiche a cui dovranno essere sottoposti i tubi.

Prima di dar corso all'ordinazione, Appaltatore dovra comunicare alla Direzione Lavori le caratteristiche dei tubi (dlmensmnl
spessori, armature, peso, rivestimenti protettivi, ecc.} nonché le particolari modalita seguite nella costruzione.

La Direzione Lavori si riserva di effettuare una ricognizione presso lo stabilimento di produzione onde accertare i metodi di
lavoro e le caratteristiche generali della produzione ordinaria del fomitore, restando comunque inteso che ogni responsabilita
in ordine alla rispondenza dei fubi alle prescrizioni di capitolato, nei riguardi delFAmministrazione Appaltante, sara
escliusivamente a carico dell’Appaltatore.

L'assortimento granulometrico nellimpasto dovra essere convenientemente studiato per garantire adeguate carattenstlche di
resistenza meccanica ed impermeabiiita. Gli inertl dovranno essere lavati e saranno costituiti da sabbia silicea e da pietrisco
frantumato o ghiaietto, suddiviso in quattro classi granulometriche con dimensioni comprese fra i 3 e i 15 millimetri.

Il legante impiegato nellimpasto sara costituito da cemento ad alta resistenza classe R 425 ed il rapporio acqua cemento
non dovra essere superiore a 0,30. La resistenza caratteristica del conglomerato non dovra essere inferiore a 350 Kgfcm2.
Le armature sono cosfituite da tondino di ferro acciaio ad alta resistenza, le cui dimensioni devono risultare dai calcoli stafici,
nei quali si é.tenuto conto anche delle profondita di posa. Il tondino sara avvolto in semplice o doppia spirale (con passo
compreso tra 10 e 15 ¢m) e saidato elettricamente alle barre iongitudinali, di numero e diametro sufficiente a costituire una
gabbia resistente, non soggetta a deformarsi durante la fabbricazione.

E prescritta la doppia gabbia per spessori superiori ai 15 cm.

Il tondino deve essere conforme alle norme vigenti per I'esecuzione delle opere in c.a. e soHoposto alle prove previste dalle
norme stesse.

Le armature dovranno essere coperte da almeno cm 2 di calcestruzzo all’esterno e da cm 4 allinterno (compatibiimente con
lo spessore del tubo} e in ogni caso non meno di cm 2.

Le tubazioni prefabbricate dovranno avere una lunghezza non inferiore a m 2,50.

Le generatrici del tubo possono allontanarsi dalla linea refta non pit di mm 3 per ogni metro di lunghezza, per i tubi con
diametro fino a mm 600, e non pil di mm 5 per ogni metro di lunghezza per i tubi con diametro oltre i mm 600.

It tubo ed il relativo bicchiere dovranno essere conformati in modo da consentire P'alloggiamento dellanello di gomma per la
tenuta idraulica delle giunzioni.

Le prove sulla fornitura delle tubazioni sara affidata ad un istituto specializzato e la scelta dei tubi da sottoporre a prova sara
effettuata dalla Direzione Lavori che potra prelevarli sia in fabbrica che in cantiere. | costi delle prove sono a carico
dell Appaltatore.

La congiunzione dei tubi verra effettuata introducendo la parte terminale del tubo, nel giunto a bicchiere del tubo precedente.
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La tenuta idraulica dei giunti sara assicurata da una guamizione in gomma interposta fra le due tubazioni. Le guamizioni
potranno essere applicate al momento della posa in opera oppure incorporate nel getto dei tubi.

Le guarnizioni da applicare al momento della posa delle tubazioni saranno costituite da un anello in gomma antiacido ed anti
invecchiante, della durezza minima di 45 Shore, montato sul maschio del tubo. Le guamizicni incorporate nel getio sono -
costituite da profilati chiusi in gomma del tipo sopra descritto, montati prima del getto sull’'anelfo di base della cassaforma e
quindi inglobati nel getto stésso durante la fabbricazione del tubo.

TUBIH IN CLORURO DI POLIVINILE NON PLASTIFICATO

L.e caratteristiche dei fubi in polivinile sono regolate da norme UNI apposnte

| materiali forniti oltre a rispondere alle norme UNI sopra citate dovranno essere muniti del “Marchio di conformita” rilasciato
dall’lstituto taliano dei Plastici.

In materia si fa riferimento al d.m. 12/12/1985 - “Norme tecniche relative alle tubazioni”. Le tubazioni dovranno. assicurare gli
stessi requistti di impermeabilita delle tubazioni in grés. | giunti di collegamento dovranno prevedere anelli di tenuta in lattice
naturale o in altro materiale elastometrico.

Art. 15
ALBERI E PIANTE

GLI ARBUSTI E § CESPUGLI

Gli arbusti e i cespugli, qualunque siano le loro caratteristiche specifiche (a foglia decidua o sempreverdi) dovranno
rispondere alle specifiche indicate in progetto per quanto riguarda altezza, numero delle ramificazioni, diametro della chioma.
Anche per arbusti e cespugli l'altezza totale verra rilevata analogamente a quella degli alberi. Il diametro della chioma sara
rilevato alla sua massima ampiezza. Tutli gli arbusti e i cespugli dovranno essere fomiti in contenitori o in zolla. Solo su
specifica indicazione della Direzione Laveri potranno essere fornite piante a radice nuda, ma solo se a foglia caduca, giovani
e di limitate dimensioni.

ALBERI

Il tronco ed i rami degli alberi non devono presentare deformazioni, ferite, segnl di urti, grandine, scortecciamenti, legature,
ustioni ecc. Nel caso di alberi innestati, non si dovranno presentare sintomi di disaffinita nel punto d'innesto. La chioma dovra
presentarsi ben ramificata e simmetrica, con una distribuzione omogenea ed equilibrata. L'apparato radicale dovra
presentarsi robusto, ricco di ramificazioni e di radici capiilar e senza tagli sulle radici con diametro superiore al centimetro.

Di norma, gli alberi dovranno essere fomiti in zolla o in contenilore, a seconda di quanto specificato in progetto o dalla
Direzione Lavori. Le dimensioni della zolla o del contenitore dovranno essere adeguate alle dimensioni della pianta. La zolla
si dovrd presentare senza crepe, con la terra ben aderente alle radici e ben imballata. I} materiale d’imballo dovra essere bio-
degradabile ed eventualmente rinforzato {per piante di grandi dimensioni) con una rete anch’essa bio-degradabile.

Le caratteristiche dimensionali degli alberi previsti dal progetto fanno riferimento alle seguenti definizioni:

- altezza dell'albero:distanza che intercorre tra il colletto ed il punto piil alto della chioma;

- altezza di |mpalcatura distanza che intercorre fra il colletto e il punto di intersezione al fusto della branca principale
pill vicina;

— circonferenza del fusto: misurata ad un metro dal colletio;

- diametro della chioma:dimensione rilevata in corispondenza della prima impalcatura per le conifere, a 2/3
delPaltezza totale per tutti gli altri alberi;

- caratteristiche di fornitura:a radice nuda, in zolla, in contenitore.

ALTRE PIANTE

In questo raggruppamento vengono incluse le piante:

- tappezzanti;

- erbacee annuali, biennali, perenni;

- rampicanti, sammentose e ricadenti;

. butbose, tuberose, rizomatose;

- acquatiche e palustri,

Per quanto riguarda le piante erbacee annuali, biennali, perenni, andranno di norma fornite in contenitore.

~ Per gquanto riguarda le piante tappezzanti, 'Appaltatore dovra avere cura di verificare, al fine di garantire una migliore
copertura del terreno, che le radici delle piante si presentino ben sviluppate e vigorose.

Per quanto riguarda le piante rampicanti, olire 'a quanto specificato per le altre piante, Appaltatore dovra avere cura che

queste siano adeguatamente protette durante il trasporto € messa a dimora.

Fer quanto riguarda le piante bulbose, tuberose, rizomatose, 'Appaltatore dovra avere cura di verificare che bulbi, tuberi e

rizomi siano freschi, turgidi e in stasi vegetativa. I rizomi, inoltre, dovranno presentare un adeguato numero di gemme sane.

Per quanto riguarda le piante acquatiche, I'Appaltatore dovra avere cura che vengano poste tutte le attenzioni del caso nel

trasporio e nella conservazione in attesa della messa a dimora.

Tutto il materiale vegetale dovra rispondere alle specifiche indicate in progetto per quanto riguarda ftipo, specie,

caratteristiche vegetative e di fomitura.



CAPOII
NORME PER L'ESECUZIONE DEI LAVORI

Art. 16
CONSERVAZIONE DELLA CIRCOLAZIONE - SGOMBERI E RIPRISTINI

L'impresa, nell'esecuzione delle opere, dovra assicurare la circolazione pedonale e, ove possibile, quella veicolare sulle
sirade interessate dal lavori.

Essa provvederd pertanto a tutte le necessarie opere provvisionali {passerelle, recinzioni ecc.), all'apposizione di tutta la
segnaletica regolamentare per l'eventuale deviazione del traffico veicolante, ed alla sua sorveglianza.

In ogni caso, a cura e spese dell'impresa dovranno essere mantenuti gli accessi a tutii gli ingressi stradali privafi, ovvero
tacitati gli aventi diritto, nonché provveduto alla corretta manutenzione ed allinterrotto esercizio dei cavi e delle condutture di
qualsiasi genere inferessate ai lavori.

Gli scavi saranno effettuati anche a tronchi successivi e con interruzioni, allo scopo di rispettare le prescrizioni precedenti.
L'impresa & tenuta a manteners, a rintermi avvenuti, il piano carreggiate atto al transito dei pedoni e dei mezzi meccanici,
provvedendo a tal fine alle sgombero di ciottoli ed alla rimessa superficiale di materiale idoneo allo scopo.

Ultimate le. opere; limpresa dovra rimuovere tutti gli impianti di cantiere e sgomberare tutte le aree occupate, rimettendo tutto
in pristino staio, in modo che nessun pregiudizio o alierazione derivino in dipendenza dei lavori eseguiti.

Dovra inoltre — qualora necessario — provvedere ai risarcimenti degli scavi con materiali idonei, all'espropriazione del
ciotiolame affiorante, ed in genere alla continua manutenzione del piane stradale in commispondenza degli scavi, in modo che
il traffico si svolga senza difficolta e pericolosita. .

Art. 17
SCAVI E RIMOZIONE CORDONATI

Negli scavi dovranno essere adciiate tutte le cautele necessarie a prevenire scoscendimenti e smottamenti, restando
Iimpresa esclusivamente responsabite degli eventuali danni e tenuta a provvedere, a proprie spese, alle rimozioni delle
materie franate ed al ripristino delle sezioni correnti.

Gli scavi ed i trasporti saranno eseguiti con mezzi adeguati e con suﬁlc:ente mano d'opera, si avra cura di assicurare in ogni
caso il regolare smaltimento e il deflusso delle acque.

| materiali provenienti dagli altri impieghi nei lavori, dovranno essere portati a rifiuto in zone disposte a cura dell'impresa; lo
stesso dicasi per quelle invece inutilizzabili ed esuberanti le necessita dei lavori.

Gli scavi dei marciapiedi dovranno essere eseguiti nei modl e con gli oneri previsti dalla relativa voce di elenco prezzi relativa
con gli oneri in essa confenuti.

Analogamente la imozione dei cordonati dovra avvenire nei medi previsti dalla voce di elenco prezzi relativa con gli oneri in
essa contenuti.

In generale lo scavo eseguito in corrispondenza delle superfici sulle quali verranno posate in opera le marmette ed i listelli di
5 cm dovranno essere pitl profondi di circa 2 cm in modo tale che la successiva soletta in c.a., di spessore costante lungo
futto lo sviluppo del marciapiede, possa essere ribassata di 2 cm. In questo modo lo strato di malta cementizia di fissaggio
delle marmette e dei listelli sara costante lungo futta la pavimentazione.

Nella voce relativa agli scavi nonché in quella relativa alla rimozione-reinstallazione della cartellonistica ecc. & compreso e
remunerato ogni ed eventuale onere aggiuntive riguardo all'abbassamento (demolizione superficiale) dei plinti eseguita a
mano o mediante demolitore elettrico 0 ad compressa fino al raggiungimento di una quota sufficiente alla realizzazicne della
pavimentazione. E' inoltre compreso ogni onere per eventuali abbassamenti di cavidotti elettrici contenenti linee elettriche in
tensione (linee semaforiche, cartelli stradali efo pubblicitari illuminati ecc.) fino al raggiungimento di una quoeta sufficiente alla
realizzazione della pavimentazione.

E' inglire compreso ogni onere per eventuali smantellamenti, su precisa indicazione della D.L. di cavidotti elettrici contenenti
linge elettriche in tensione e non {linee semaforiche, cartelli stradali e/o pubblicitari lluminati ecc.), di tubazioni di qualsiasi
natura e forma (metalliche, p]aSthhe ecc.} e di qualsiasi altro sottoservizio non pil utilizzato che la D.L. intendera eliminare
rimuovere.

L'impresa appaltatrice ha inoltre l'onere della ricerca di tutti i sottoservizi esistenti presso gli Enti e le Aziende preposte. La
mancata indicazione dell'effeftive andamento dei sottoservizi non solleva in alcun modo lmpresa appaltatrice dalle
responsabilita legate al loro mantenimento in perfetto ordine durante tuite le operazioni previste (demolizioni, scavi, ripristini
ecc.).



Art. 18
ESECUZIONE SCAVI PER POSA TUBAZIONI

Prima di iniziare lo scavo vero e proprio si dovra procedere al disfacimento della pavimentazione stradale.

L'Appaltatore deve rilevare la posizione di cippi o di segnali indicatori di condutture sotterranee, di termini di proprieta o di
segnaletica orizzontale, allo scopo di poter assicurare durante il susseguente ripristino la loro rimessa in sito con la maggior
esattezza possibile.

Art. 19
SCAVI A SEZIONE OBBLIGATA E RISTRETTA

Saranno spinti alla profondita indicata dalla direzione dei lavori, con pareti verticali che dovranno essere sbadacchiate ed
armate per evitare franamenti nei cavi, restando a carico dellimpresa ogni danno a cose e persone che potra verificarsi.
Qualora, in considerazione della natura del terreno, mpresa intendesse eseguire lo scavo con pareti inclinate (per difficolta,
ovvero per limpossibilita di costruire la chiavica in presenza di armature e sbadacchiature) dovra sempre chiedere it
permesso alla direzicne dei lavori.

L'onere per il maggior scavo sard comunque a pieno e fotale carico dell'Impresa appattatrice.

L'impresa & obbligata ad evacuare le acque di qualungque origine esistenti od affluenti nei cavi, ove ¢i6 sia ritenuto necessario
dalla direzione dei favori, ad insindacabile giudizio, per una corretta esecuzione delle opere.

Nei prezzi relativi, fra 'altro, sono compresi l'onere delle demolizioni di pavimentazioni stradali e di qualsiasi genere, di
acciottolati, di massicciate e sottofondi stradali, di murature, solicfondi, tombini, ecc..

L'impresa appaltatrice dovrad provvedere, a sua cura e spesa, al completo ripristinc di tutti | sotfoservizi esistenti la cui
demolizione sia stata ritenuta necessaria dallimpresa o dalla D.L. al fine di consentire le lavorazioni del pregetio sia dal
punto di vista tecnico sia dal punto di vista della sicurezza.

Art. 20
RINTERRI

| rinteri si faranno con materiale adatto, sabbioso, ghiaioso e non argilloso, derivante dagli scavi, ponendo in opera strati
orizzontali successivi di circa 30—0 cm. di spessore, ben costipati con adeguate atirezzature,

Nel rinterro delle condotte con pareti sottili si avra la massima cura di rivolgere prima i fubi con sabbia, sino ad una altezza di
cm 15 sopra il dorso dei tubi per non danneggiare in alcun modo la tubatura né alire opere costruite ed esistenti. | singoli
strati dovranno essere abbondantemente innaffiati in modo che il rinterro risulti ben costipato, e non dia luogo a cedimenti de!
piano viabile successivamente costruito.

Qualora ugualmente avvenga un dissesto nella pavnmentazmne esso dovra venire immediatamente riparato con il perfetto
ripristino del piano viabile, e ¢id a tutte cure e spese dellimpresa fino a collaudo avvenuto. Qualora il cave da ritombare fosse
attraversato da tubazioni, le stesse verranno adeguatamente sostenute con paretine o pilastrini di mattoni ¢ calcestruzzi in
modo da non pregiudicame [integrita.

[ relativi oneri s'intendono compensati con i prezzi di tariffa.

I riempimenti di pietrame a secco per drenaggi, fognature, vespai, banchettoni di consolidamento e simili, dovranno essere
formati con pietre da collocarsi in opera a mano e ben costipate al fine di evitare cedimenti per effetto dei carichi.

Le operazioni di rullatura non dovranno arrecare alcun danno al cordonato esistente in opera. L'impresa appaltante avra
Fonere per disporre idonee protezioni per proteggere i cordonati durante il passaggio del rullo o della piastra.

Art. 21
POSA IN OPERA DELLE TUBAZIONI

Prima di dare inizio ai lavori concernenti la posa dei tubi di cemento confezionati fuari opera e dei pezzi speciali relativi,
l'impresa dovra avere in deposito una congrua parte del quantitativo totale dei tubi previsti dal progetto al fine di evitare ritardi
nei lavori. | tubi che lmpresa intendera porre in opera dovranno comispondere per forma e caratteristiche ai campioni
prelevati dalla direzione lavori e custoditi presso la Stazione appaltante secondo quanto prescritto al Capitolo VI, il direttore
laveri visitera i tubi fornili una volta nel cantiere ed una volta immediatamente prima delia. loro posa in opera; i tubi che non
corrisponderanno ai campioni approvati, non confezionati in base alle prescrizioni e non sufficientemente staglonat[ saranno
rifiutati e I'Appaltatore dovra provvedere al loro immediato allontanamento a sua cura e spese.

La posa in opera dei tubi dovra avvenire previo assenso della direzione lavori e non prima che sia ultimato lo scavo completo
tra un pozzetto di visita ed il successivo.

| tubi, posti sul letto preventivamenie spianato e battuto, saranno collocati in opera con le estremitd affacciate; 'anello
elastico, il cui diametro intemo sara inferiore a quelio estemmo del tubo, verra infilato, dopo adeguata pretensione, sulla testa
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del tubo da posare, poi, spingendo questa dentro il bicchiere del tubo gia posato, si fard in modo che I'anello rotoli su se
stesso fino alla posizione definitiva curando che, ad operazione ultimata, resti compresso in modo uniforme lungo i suo
contorno., ' ' :

La testa del tubo non dovra essere spinta contro il fondo del bicchiere ad evitare che | movimenti della tubazione producano
rotture . Nella connessura ortogonale cosli formata dovra quindi essere inserito, con perfetta sigillatura, un nastro plastico con
sezione ad angolo retto, eventualmente limitato alla meta inferiore del bicchiere. _
Durante la posa del condotto dovranno porsi in opera i pezzi speciali relativi, effettuando e giunzioni con i pezzi normati nei
medesimi modi per essi descrittl. Gli allacciamenti dovranno essere eseguiti in modo che siano evitali gomiti, bruschi risvolti
e cambiamenti di sezione, impiegando pezzi speciali. La direzione lavori potra autorizzare che il collegamento tra tubazioni
ed allacciamenti sia eseguita mediante foratura del colietiore principale, inserimento del tubo del minore diametro e
successiva stuccatura; ove si effettui la foratura questa dovra essere eseguita con estrema cura, delle minori dimensioni
possibili, evitando la caduta dei frammenti all'internc della tubazione ed asportando con idoneo attrezzo quanto potesse
ciononostante cadervi.

| pezzi speciali che la direzione lavori ordinasse di porre in opera durante la posa delle tubazioni per derivare futuri
allacciamenti dovranno essere prowvisti di chiusura con idoneo tappo.

Nel corso delle operazioni di posa si avra cura di mantenere costantemente chiuso l'ultimo tratto messo in opera mediante un
consistente tampone sferico assicurato ad una fune, o mediante tappi pneumatici, per impedire lintrodursi di corpi estranei
nelia condotta anche nel caso di allagamento del cavo.

I tubi in P.V.C. con giunto a bicchiere destinati agli allacciamenti saranno posti in opera su base di sabbia dello spessore di
almeno 10 cm e dovrannc essere immersi completamente in sabbia per almeno 30 om in tutte le altre direzioni.

Le giunzioni dei tubi saranno sigillate con adesivi plastici che garantiscano nel tempo il comportamento elastico.

Art. 22
FONDAZIONI STRADALI IN GHIAIA O PIETRISCO E SABBEIA

La fondazioni con misti di ghiaia o pietrisco e sabbia dovranno essere formate con uno strato di materiale di spessore
uniforme e di altezza proporzionata sia alla natura del sottofondo che alle caratteristiche del traffico. Di norma lo spessore
dello strato da cilindrare non dovra essere inferiore a cm 20.

Se il materiale lo richiede per scarsita di legante, sard necessario coreggerio con materiale adatto, aiutandone la
penetrazione mediante leggero innaffiamento, tale che 'acqua non armivi al sottofondo.

Le cilindrature dovranno essere condotte procedende dai fianchi.verso il centro. A tavoro finito la superficie dovra risultare
paraliela a quella prevista per il piano viabile e non dovra discostarsi dalla sagoma di progetto per pid di 2 cm, nei limiti della
tolleranza del 5% in piti 0 meno, purché la differenza si presenti solo saltuariamente.

| materiali impiegati dovranno comunque rispondere ai requisiti prescritti al Capitolo VIl ed approvati dalla direzione lavori.

Le operazioni di rullatura non dovranno arrecare alcun danno al cordonato esistente in opera. L'impresa appaltante avra
Fonere per disporre idonee protezioni per proteggere i cordonati durante il passaggio del rullo o della piastra.

Art, 23
MASSICCIATA

Le massicciate saranno eseguite con piefrisco o ghiaia di dimensioni appropriate al tipo di carreggiata da formare, indicate in
linea di massima nel precedente art. 47.

A cilindratura finita la massicciata dovra presentarsi chiusa e ben assestata cosi da non dar luogo a cedimenti al passaggio
del compressore. '

L.e operazioni di nulatura non dovranno arrecare alcun danno al cordonato esistente in opera. L'impresa appaltante avra
Fonere per disporre idonee pretezioni per proteggere i cordonati durante il passaggio del rulio o della piastra.

Art. 24
MASSICCIATA IN MISTO GRANULOMETRICO A STABILIZZAZIONE MECCANICA

Per le strade in terra stabilizzate da eseguirsi con misti granulometrici senza aggiunta di leganti, si adoperera un'idonea
miscela di materiali a granulometria continua a partire dal limo argilla da mm 0,07 sine alla ghiaia (ciottoli} o pietrisco con
dimensione massima di 50 mm; la relativa curva granulometrica dovra essere contenuia tra le curve limiti che delimitano il
fuso di Talbot. :

Lo strato dovra avere un indice di plasticita tra 6 e 9 per dare garanzie che né la sovrastruttura si disgreghi né, quando la
superficie sia bagnata, venga incisa dalle ruote ed in modo da realizzare un vero e propric calcestruzzo d'argilla con idoneo
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scheletro litico. A tale fine si dovra altresi avere un limite di liquiditd inferiore a 35 ed un C.B.R. saturo a 2,5 mm dj
penetrazione non inferfore al 50%. Lo spessore dello strato stabilizzato sara determinato in base alla portanza anche del
sotiofondo ed ai carichi che dovranno essere sopportati medlante la prova di punzonamento C B.R. su campione compattato
preventivamente con il metodo Proctor.

Il materiale granulometrico tante che sia tout-venant di cava o di franfoio, tanto che provenga da- banchi alluvionali
opportunamente vagliati il cui scavo debba venir correttc con materiali di aggiunta, ovvero parzialmente frantumati per
assicurare un migliore ancoraggio reciproco degli elementi del calcestruzzo di argilla, deve essere steso in cordoni lungo la
superficie stradale. Successivamente si procederd al mescolamento per ottenere una bucna omogeneizzazione mediante |
motograders ed alla contemporanea stesura sulla superficié stradale. Infine, dopo conveniente umidificazione in relazione
alle condizioni ambientali, si compattera lo strato con rulli gommati o vibranti sino ad ottenere una densita in sito non inferiore
al 95% di quella massima ottenuta con la prova AASHO modificata.

Le operazioni di rullatura non dovranno arrecare alcun darno al cordonato esistente in opera. L’|mpresa appaltante avra
I'onere per disporre idonee protezioni per proteggere i cordonati durante il passaggio del rullo o della piastra.

Art. 25
CONGLOMERATO BITUMINOSC PER PAVIMENTAZIONE FLESSIBILE

Per F'esecuzione dei lavori si osserveranno le seguenti precisazioni:
— Aggregati: gli aggregati dovranno avere i requisiti prescritti dalle “norme di accettazione dei pietrischi, pietrischetti, delle
graniglie, della sabbia, degli additivi delle costruzioni stradali” del C.N.R.
. Bitume: il bitume dovra avere i requisiti prescritti e sara del tipo di penetraznone accettata dalla direzione dei lavori.
— Strato di collegamento (Binder) conglormerato semiaperto.
A titole di base e con le riserve gia citate per le miscele dello strato di usura, si prescrive la seguente formula:

Tipo del vaglio  Percentuale in peso di aggreg. pass. per il

vaglio a fianco segnato

1" {mm 25,4} 100

3/4" {mm 12,1} 85-100

172" {mm 12,7} 70 - 90

3/8" {mm 9,52) 60 - 80

n. 4 serie ASTM (mm 4,76) 40-70

n. 10 serie ASTM(mm 2,00} 29-50

n. 40 serie ASTM(mm 0,47} 15-40

n. 80 serie ASTM (mm 0,177} 5-25

n. 200 serie ASTM (mm 0,074) 3-5

—Tenore del bitume: .

Il tencre del bitume da mescolare negii impasti, espresso in-misura percentuale del peso a secco degli aggregati di ciascun
miscuglio sara: del 4-6 per lo strato di collegamente (conglomerato semichiuso).

Limpresa & tuttavia fenuta a far eseguire presso un laboratorio ufficialmente riconosciuto prove sperimentali intese a
determinare, per il miscuglio di aggregati prescelti, il dosaggio in bitume esibendo alla direzione lavori i risultati delle prove
con la relativa documentazione ufficiale.

La direzione lavori si riserva di approvare i risultati ottenuti e di far eseguire nuove prove senza che tale approvazione riduca
la responsabilita dellimpresa relativa al raggiungimento dei requisiti finali dei conglomerati in opera.

— Strato di usura:

It conglomerato bituminoso chiuso destinato alla formazione dello strato di usura dovra avere i seguenti requnsntl

1) elevatissima resistenza meccanica intema, e ciog capacita a sopportare senza deformazioni permanenti le sollecitazioni
trasmesse dalle ruote dei veicaoli;

2} elevatissima resistenza all'usura superficiale;

3} sufficiente ruvidita della superficie, per e\ntare lo slittamento delle ruote;

4) grandissima stabilita;

5) grande compattezza; il volume dei vuoti residui a costipamento finito non dovranne eccedere il 16%;

6) impermeabilitd praticamente totale; un campione sottoposto alla prova con colonna di acqua di 10 ¢m di altezza dopo 72
ore non deve presentare tracce di passaggio di acqua.

Lo strato ultimato dovra risultare di spessore uniforme e delle dimensioni precisate nell'elenco dei prezzi.

— Formazione e confezione degli impasti: )

Si useranno impianti speciali per la preparazione del conglomerato bituminoso a caldo, che a giudizio della direzione lavori
siano di capacita proporzionata ai programmi di produzione e tali da assicurare I'essicamento, la depolverizzazione degli
inerti ed il riscaldamento degli stessi e del bitume, con verifica delia temperatura nonché l'esatta costante composizione degli
impasti. _

Dal miscelatore l'impasto passera in una tramoggia in carico e successivamente sui mezzi di trasporto.

Resta inteso che limpresa & sempre soggetta all'obbligo contratiuale delle analisi presso i laboratori ufficiali.

L'impresa & inclire obbligata per suo conto a tenere sempre sotto controllo e verifica le caratteristiche deila miscela.

Gli accertamenti dei quantitativi di leganti bituminosi e di inerti, nonché degli spessori dei conglomerati bituminosi e dei manti
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saranno eseguiti dalla direzione lavori nei modi che essa giudichera opportuni.

Resta in ogni caso convenuto, indipendentemente da guanto possa risultare dalle prove di [aboratorio e dal preventivo
benestare della direzione dei lavori sulla fornitura del bitume e di piefrischetto e graniglia, che limpresa resta
contrattuaimente responsabile defla buona riuscita dei lavori e pertanto sara obbligata a rifare tutte quelle applicazioni che,
dopa la loro esecuzione, non abbiano dato soddlsfacentl risultati e si siano deteriorate.
-— Posa in opera degli impasti:

Si procedera ad una accurata pulizia della superficie da rivestire, mediante energico lavaggio e ventilazione, ed alla
spalmatura di uno strato continuo di legante di ancoraggio, con l'avvertenza di evitare i danni e le macchiature di muri,
cordaonate, ecc.

Immediatamente fard seguito lo stendimento dal conglomerato semiaperto per lo strato di collegamento (Binder) in maniera
che, a lavoro uliimato, la carreggiata risulti perfettamente sagomata con i profili e le pendenze prescritte dalla direzione dei
lavori.

Analogamente si procedera per la posa in opera dello strato d; usura.

L'applicazione dei conglomerati bituminosi verra fatta a mezzo di macchine spanditrici finitrici.

il materiale verra disteso a temperatura non inferiore a 120°.

[l manto di usura e lo strato di base saranno compressi, con rulli meccanici a rapida inversione di marcia, di peso adeguato,
La rullatura comincera ad essere condotta a mantoc non eccessivamente caldo, iniziando il primo passaggio con le ruote
motrici; e proseguendo in modo che un passaggio si sovrapponga parzialmente all'altro, si procedera pure con passaggio in
diagonale.

La superficie sara priva di ondulazionge; un'asta rettilinea lunga 4 m posta su di essa avra la faccia di contatto distante al
massimo di 5 mm e solo in qualche punto singolare dello strato.

La cilindratura sara continuata sinc ad ottenere un sicuro costipamento; fo strato di usura, al termine della cilindratura, non
dovra presentare vuoti per un volume complessivo superiore al 6%.

Le operazioni di rullatura non dovranno arrecare alcun danno al cordonato esistente in opera. L'impresa appaltanie avra
Fonere per disporre idonee protezioni per proteggere i cordonati durante il passaggio del rulic o della piastra.

Art. 26
SEGNALETICA STRADALE

| lavori dovranno venire eseguiti da personale specializzato e conformi alle disposizioni del Nuovo codace della strada e del
regolamento d'attuazione.

Il direttore dei lavori ed il Coordinatore per l'esecuzione potranno impartire disposizioni sull'esecuzione dei lavori e l'ordine di
precedenza da dare ai medesimi. Gli stessi potranno essere ordinati in pit volte, a seconda delle particolari esigenze varie,
per esecuzioni anche di notte, senza che limpresa possa pretendere prezzi diversi da quelli fissati nél presente Capitolato e
dal Piano di Sicurezza e Coordinamento.

La segnaletica orizzontale dovra avvenire previa pulitura del manto stradale interessato, eseguita mediante idonee macchine
tracciatrici ed ubicata come prescritio dalla direzione dei lavori.

Tutii i sostegni metallici devono essere posti in opera su plinto di calcestruzzo dosato a qli 2,50/mc delle dimensioni
opportune ed a giudizio insindacabile della direzione dei lavori.

La lunghezza delfincastro sara stabilita di volta in volta dalla Direzione dei lavori, e dove occorra dovranno essere
predisposti dei fori per il passaggio di cavi elettrici.

Tutti i supporti metallici dei segnali stradali dovranno essere fissati ai relativi sostegni mediante le apposite staffe e bulloneria
di dotazione, previa verifica della verticalita del sostegno stesso.

L'asse verlicale del segnale dovra essere parallelo e centrato con I'asse del sostegno metallico.

Il supporto metallico dovra essere opportunamente orientato secondo quanto indicato dalla direzione dei lavori.

Tutii i manufatti riguardanti la segnaletica verticale dovranno essere posti in opera a regola d'arte @ mantenuti dall'impresa in
perfetta efficienza fino al collaudo.

Per quanto riguarda la segnaletica stradale necessaria per l'esecuzione delle opere si dovra sempre disporre di una barriera
in plastica tipo "New Jersey" lungo il lato strada e trasversalmente ai marciapiedi nelle zone in cui verranno eseguite le
lavorazioni nonché tutta le segnaletica verticale temporanea, compresa quella di tipo semaforico, per la regolazione del
traffico e di quella indicata nel Piano di Sicurezza e Coordinamento.
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CAPO Il

NORME PER LA MISURAZIONE E VALUTAZIONE DEI LAVORI

Art. 27
DISPOSIZIONI GENERALI

L'Appaltatore sara obbligato ad intervenire personalmente alle misurazioni dei lavori e provviste o di farsi rappresentare da
persona a ¢id delegata.

L'Appaltatore sara obbligato inoitre a prendere egli stesso liniziativa per invifare la direzione dei lavori a provvedere alle
necessarie misurazioni, e ci¢ specialmentie per quelle opere e somministrazioni che in progresso di lavori non si potessero
piu accertare.

Qualora per difetto di ricognizione fatta a tempo debito, talune quantité di lavoro non potessero venire esatitamente accertate,
'Appaltatore dovrad accetiare le valutazioni che verranno fatte dalla direzione dei lavori, in base ad elementi noti, ed in caso
di bisogno dovra sottostare a tuite le spese che si rendessero necessarie per eseguire i ritardati accertamenti.

Per tutti i lavori e le somministrazioni appaltate a misura, le refative quaniitd verranno misurate con sistema geometrico e
decimale e valutate secondo quante descritto nelle voci di elenco prezzi unitari e secondo e seguenti norme:

1. Scavi in genere

Oltre che per gli obbliighi particolari emergenti dal presente articolo, con i prezzi d'elenco per gli scavi in genere I'Appaltatore
devesi ritenere compensato per tutli gli oneri che esso dovra incontrare:

- . pertaglio di piante, estirpazione di ceppaie, radici, ecc.;

- per il taglio e lo scavo con qualsiasi mezzo delle materie sia asciutte che bagnate, di qualsiasi consistenza ed anche
in presenza d'acqua;

- per paleggi, innalzamento, carico, trasporto e scarico a rinterro od a rifiuto entro i limiti previsti in elenco prezzi,
sistemazione delle materie di rifiuto, deposito provvisorio e successiva ripresa;

- per [a regolazione delle scarpate o pareti, per lo spianamento del fondo, per la formazione di gradoni, attomo e
sopra le condotte di acqua od altre condotte in genere, e sopra le fognature o drenaggi secondo le sagome definitive di
progetto;

- per puntellature, sbadacchiature ed armafure di qualsiasi importanza e genere secondo tutte le prescrizioni
contenute nel presente capitolato, compresi le composizioni, scomposizioni, estrazioni ed allontanamento nonché sfridi,
-deterioramenti, perdite parziali o totali del legname ¢ dei ferri;

- per impalcature, ponti e costruzioni provvisorie, occorrenti sia per il trasporto delle matene di scavo sia per la
formazione di rilevati, per passaggi, attraversamenti, ecc.;

- per ogni altra spesa necessaria per I'esecuzione completa degli scavi.

La misurazione degli scavi verra effettuata nei seguenti modi:

- il volume degli scavi di shancamento verra determinato col metodo delle sezioni ragguagliate, in base ai rilevamenti
eseguili in contraddittorio con 'Appaltatore, prima e dopo i relativi lavori;

- gli scavi di fondazione saranno computati per un valore uguale a quello risultante dal prodotio della base di
fondazione per [a sua profondita sotto il piano degli scavi di sbancamento, ovvero del terreno naturale, quando detto scavo di
sbancamento non viene effettuato. .

Al volume cosi calcolato si applicheranno i vari prezzi fissati nell'elenco per tali scavi; vale a dire che essi saranno valutati
sempre come eseguiti a pareti verticali, ritenendosi gia compreso e compensato col prezzo unitario di elenco ogni maggiore
scavo.

Tuttavia per gli scavi di fondazione da eseguire con impiego di casseti, paratie o simili strutture, sara incluso nel volume di
scavo per fondazione anche lo spazio occupato dalle strutture stesse. ’

| prezzi di elenco, relativi agli scavi di fondazione, sono applicabili unicamente e rispetiivamente ai volumi di scavo compresi
fra piani orizzontali consecutivi, stabiliti per diverse profondita, nello stesso elenco dei prezzi. )

Pertanto la valutazione dello scavo risuliera definita, per ciascuna zona, dal volume ricadente nella zona stessa e
dall'applicazione ad esso del relativo prezzo di elenco, salvo eventuali sezioni tipo predefinite da norme di capitofato e da
particolari costruttivi. '

2. Rilevati e rinferri

Il volume dei rilevati sard determinato con il metodo delle sezioni ragguagliate, in base a rilevamenti eseguiti come per gli
scavi di shancamento. | rinterri di cavi a sezione ristretta saranno valutati a metro cubo per il loro volume effettivo misurato in
opera. Nei prezzi di elenco sono previsti tutti gli oneri per il trasporto dei terreni da qualsiasi distanza e per gll eventuali
indennizzi a cave di presiito.

3. Riempimentc con misto granulare
If iempimento con misto granulare a ridosso deile murature per drenaggi, vespai, ecc., sara valutato a metro cubo per il suo

14



volume effettivo misurato in opera.

4. Conglomerato cementizio armato

It conglomerato per opere in cemento amato di qualsiasi natura e spessore sara valutato per il suo volume effettivo, senza
-detrazione del volume del ferro che verra pagato a parte.

Quando trattasi di elementi a caraitere omamentale gettati fuori opera (pietra artificiale), la misurazione verra effettuata in
ragione del minimo parallelepipedo retio a base rettangolare circoscrivibile a ciascun pezzo, e nel relativo prezzo si deve
intendere compreso, olire che il costo dell'armatura metallica, tutti gii oneri specificati nelle norme sui matenah e sui modi di
esecuzione, hohché fa posa in opera, sempreché non sia pagata a parte.

| casseri, le casseforme e le relative ammature di sostegno, se non comprese nei prezzi di elenco del conglomerato
cementizio, saranno computati separatamente con i relativi prezzi di elenco. Pertanto, per il compenso di tali opere,
bisognera attenersi a quanto previsto nellElenco dei Prezzi Unitari.

Nei prezzi del conglomerato sono inoltre comprest tutti gli oneri derivanti dalla formazione di palchi provvisori di servizio,
dallinnalzamento dei materiali, qualunque sia 'altezza alla quale l'opera di cemento armato dovra essere eseguita, nonché
per il getto e la vibratura.

Il ferro tondo per armature di opere di cemento armato di qualsua3| tipo nonché la rete elettrosaldata sara valutato secondo il
peso effettivo; nel prezzo oltre alla lavorazione e lo sfrido € compreso 'onere della legatura dei singoli elementi e la posa in
opera dell'armatura stessa.

5. Massicciata
La ghiaia ed il pietrisco ed in generale tutti i materiali per il iempimento si valuteranno a metro cubo in riferimento al volume
geomefirico da realizzare.

6. Asfalti.

1 conglomerati bituminosi, siano essi formati per lo strato di collegamento o per il tappeto di usura, verranno valutati secondo
la superficie eseguita e secondo gli spessori indicati nei singoli prezzi.

Nei relativi prezzi a mg sono compresi tutti gli oneri per Ja fomnitura degli inerti e del legante secondo le formule accettate o
prescritte dalla direzione lavori, la fornitura e ia stesa del legante per ancoraggio, il nolo dei macchinari funzionanti per la
confezione, il trasporto, la stesa e la compattazione dei materiali, Ia mano d'opera, 'attrezzatura e quant'aliro occorra per
dare il lavoro finito a perfetta regola d'arte.

Non verranno Tatte defrazioni per le aree occupate dai pozzetti stradali, da caditoie e chiusini di fognature ed acque.

7. Manodopera

Gli operai per i lavori in economia dovranno essere idonei al lavoro per it quale sono richiesti e dovranno essere provvisti dei
necessari atirezzi.

L'Appaltatore € obbligato, senza compenso alcuno a sostituire tutfi quegli operai che non riescano di gradimento alla
direzione-dei lavori.

Circa le prestazioni di manodopera saranno osservate le disposizioni e convenzioni stabilite dalle Leggi e dai contratti
collettivi di lavoro, stipulati e convalidati a norma delle leggi sulla disciplina giuridica dei rapporti coliettivi.

Nell'esecuzione dei lavori che formano oggetto del presente appalto, limpresa si obbliga ad applicare integralmente tutte le
norme contenute nel contratto collettivo nazionale di lavoro per gli operai dipendenti dalle aziende industrigii edili ed affini e
negli accordi locali integrativi dello stesso, in vigore per il tempo e nefla localitd in cui si svolgono i lavon anzidetti.

L'impresa si obbliga altrest ad applicare il contratto e gli accordi medesimi anche dopo la scadenza e fino alla sostituzicne e,
se cooperative, anche nei rapporti con i soci.

1 suddetti obblighi vincolano limpresa anche se non sia aderente alle associazioni stipulanti o receda da esse e
indipendentemente dalla natura industriale della stessa e da ogni alfra sua qualificazione giuridica, economica o sindacale.
Limpresa & responsabile in rapporio alla stazione appaltante dell'osservanza delle norme anzidette da parte degli eventuali
subappaltatori nei confronti dei rispettivi loro dipendenti, anche nei casi in culi il contratio collettivo non disciplini Fipotesi del
subappalto.

Il fatto che il subappalto sia 0 non sia stato autorizzato, non esime l'impresa dalla responsabilita di cui al comma precedente
e cit senza pregiudizio degli altri diritti della stazione appaltante.

Non sono, in ogni caso, considerati subappalti le commesse date dali'impresa ad altre imprese:

a) per la fomitura di materiali;

b) per la formitura anche in opera di manufatti ed impianti speciali che si eseguono a mezzo di ditte specializzate.

In caso di inottemperanza agli obblighi precisati nel presente articolo, accertata dalla stazione appaltante o ad essa
segnalata dall'lspettorato del Lavoro, [a stazione appaltante medesima comunicherd alllmpresa e, se del caso, anche
all'lspettorato suddetto, inadempienza accertata e procederd ad una detrazione dél 20% sui pagamenti in acconto, se i
lavori sono in corso di esecuzione, ovvero alla sospensione del pagamento del saldo, se i lavori sono stati ultimati,
destinando le somme cosi accantonate a garanzia dell'adempimento degli obblighi di cui sopra.

Il pagamento allimpresa delle somme accantonate non sara effettuato sino a quando dall’'lspettorato del Lavoro non sia stato
accertato che gli obblighi predetti sono stati integralmente adempiuti.

Per le detrazioni e sospensione dei pagamenti di cui sopra, impresa non pud opporre eccezioni alla stazione appaltante, né
ha titolo al risarcimento di danni.
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8. No!eggr

Le macchine e gli attrezzi dati a noleggio debbono essere in perfetto stato di servibilita_ e prowvisti di tutti gli accessori

necessari per it loro regolare funzionamento.

Sono a carico esclusivo dell'Appaltatore la manutenzione degli attrezzi e delle macchine.

Il prezzo comprende gli oneri relativi alla mano d'opera, al combustibile, ai lubrificanti, ai materiali di consume, all'energia

eleftrica e a tutto quanto occorre per il funzionamento delle macchine.

Con i prezzi di noleggio delle motopompe, oltre la pompa sono compensati il motore, o la motrice, il gassogeno e la caldaia,

la linea per il trasporto delfenergia eletirica ed, ove occorra, anche i trasformatore.

| prezzi di nolegglo di meccanismi in genere, si intendono comisposti per tutto il tempo durante il quale i meccanismi

rimangono a pié d'opera a disposizione dell'Amministrazione, e cioé anche per le ore in cui i meccanismi stessi non

funzionano, applicandosi il prezzo stabilito per meccahismi in funzione soltanto alle ore in cui essi sono in attivita di lavore;

. quello relativo a meccanismi in riposo in ogni altra condizione di cose, anche per tutto il tempo impiegato per riscaldare la
- caldaia e per portare a regime i meccanismi. '

Nel prezzo del noleggio sono compresi e compensali gli oneri e tulle le spese per il trasporto a pié d'opera, montaggio,

-smontaggio ed allontanamento dei detti meccanismi.

Per il noleggio dei carri e degli autocami il prezzo verra corrisposto soltanto per le ore di effettivo lavoro, imanendo escluso
ogni compenso per qualsiasi gltra causa o perditempo.

9. Trasporti
Con i prezzi dei trasporti s'intende compensata anche la spesa per i materiali di consumo, la mana d'opera del conducente, e

ogni alira spesa occorrente.
| mezzi di trasporfo per i lavori in economia debbono essere forniti in pieno stato di efficienza e commispgondere alle prescritte

caratteristiche,
La valutazione delle materie da frasportare & fatta, a seconda dei casi, a volume o a peso, con riferimento alla distanza.

10. Materiali a pie' d'opera o in cantiere.

Tutfi i materiali in provvista saranno misurati con metodi geometrici, come indicato nei vari articoli del presente capitolato e
nell'art. 34 del capitolato generale.
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