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Oggetto: Valutazione di clima acustico per variante al piano particolareggiato di iniziativa
privata denominato B17 di Via Roosevelt in Carpi (MO).

1. PREMESSA

La presente relazione ha come oggetto di studio la valutazione di clima acustico, relativa alla
variante di piano particolareggiato di nuove unita residenziali, disposte su due diverse distanze dalla
principale sorgente di rumore, costituita da via Roosevelt in frazione Cibeno di Carpi (MO).

Questa indagine segue a distanza di venti anni una valutazione di clima effettuata sullo stesso
comparto dallo scrivente studio, ma con diversa disposizione degli edifici.

In effetti la prima versione di valutazione datata 2003, prendeva in esame edifici ad uso
prevalentemente commerciale sul fronte strada ed altri ad uso residenziale disposti su file arretrate
rispetto ad essa.

La condizione attuale di valutazione, rispetto quella precedente, prevedera invece un consistente
arretramento degli edifici dal bordo strada pari a 42 m dalle prime facciate ed una diversa condizione
di sfruttamento, non pil commerciale ma residenziale.

Le variazioni intervenute in questo ventennio a livello di Piano Urbano del traffico, hanno modificato
in parte lo scenario di esposizione al traffico, di questa sezione stradale, in quanto I'eliminazione di
tutti i mezzi pesanti > di 5 tonn ed una riduzione di tutte le categorie inferiori di autocarri, hanno
migliorato lo scenario ambientale delle emissioni stradali.

La presente valutazione ha lo scopo di determinare il clima acustico nel lotto in esame e di
confrontare i livelli misurati, con quelli limite imposti dalla classificazione acustica del Comune di
Carpi.

La procedura d’indagine & stata eseguita in ottemperanza alle disposizioni contenute nella Legge
Quadro sull'inquinamento acustico n°447/95 e successivi decreti attuativi nazionali e regionali
vigenti, in materia di inquinamento acustico ambientale. Nel presente studio saranno dunque
confrontati i livelli acustici rilevati nello stato di fatto attuale rispetto ai limiti normativi fissati dal
D.P.C.M. 14/11/1997.

L'attuale valutazione a differenza delle precedenti ha introdotto anche una valutazione previsionale
attraverso modello matematico che prevede al proprio interno il calcolo dei livelli alle singole facciate
degli edifici nello stato di progetto S.D.P. per l'istruzione del quale si &€ proceduto a ripetere le misure
fonometriche di clima.
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2. RIFERIMENTI LEGISLATIVI

I riferimenti legislativi considerati per lo svolgimento dell’indagine sono i seguenti:

Legge Quadro 26 ottobre 1995, n°447, “Legge quadro sull'inquinamento acustico”;

D.M. 16 marzo 1998, “Tecniche di rilevamento e di misurazione dell'inquinamento acustico”.

D.P.C.M. 14 novembre 1997 “Determinazione dei valori limite delle sorgenti sonore”;

Legge Regionale (regione Emilia Romagna) del 9 maggio 2001 n. 15;

DGR 673/04 “criteri tecnici per la redazione della documentazione di previsione di impatto acustico e
di clima acustico” ai sensi della L.R. del 9 maggio 2001 n.15;

Ai fini dell'applicazione del decreto concernente l'inquinamento acustico, si definisce:

inquinamento acustico:

introduzione di rumore nell'ambiente abitativo o nell'ambiente esterno
tale da provocare fastidio o disturbo al riposo e alle attivita umane,
pericolo per la salute umana, deterioramento degli ecosistemi, dei beni
materiali, dei monumenti, dell'ambiente abitativo o dell'ambiente
esterno o tale da interferire con le legittime fruizioni degli ambienti

stessi;

ambiente abitativo:

ogni ambiente interno ad un edificio destinato alla permanenza di

persone o di comunita ed utilizzato per le diverse attivita umane;

sorgenti sonore fisse:

impianti tecnici degli edifici e le altre installazioni unite agli immobili
anche in via transitoria il cui uso produca emissioni sonore;
infrastrutture stradali, ferroviarie, aeroportuali, marittime, industriali,
artigianali, commerciali e agricole; parcheggi; aree adibite a
stabilimenti di movimentazione merci; depositi dei mezzi di trasporto di

persone e merci; aree adibite ad attivita sportive e ricreative;

valori limite d’emissione:

valore massimo di rumore che puo essere emesso da una sorgente

sonora, misurato in prossimita della sorgente stessa;

valore limite d'immissione:

valore massimo di rumore che puo essere immesso da una o pil
sorgenti sonore nell'ambiente abitativo o nell'ambiente esterno,

misurato in prossimita dei ricettori;

valori d’attenzione:

valore d‘immissione che segnala la presenza di un potenziale rischio per

la salute umana o per I'ambiente;

valori di qualita:

valori di rumore da conseguire nel breve, nel medio e nel lungo periodo
con le tecnologie e le metodiche di risanamento disponibili, per

realizzare gli obiettivi di tutela previsti dalla legge.
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2.1. D.P.C.M. 14 novembre 1997

Il D.P.C.M. 14 novembre 1997, “Determinazione dei valori limite delle sorgenti sonore”, stabilisce i
valori limite assoluti di immissione, emissione e di qualita oltre a quelli differenziali determinati con
riferimento alla differenza tra il livello equivalente di rumore ambientale ed il rumore residuo. Essi

corrispondono (all'interno degli ambienti abitativi):

e 5 dB per il periodo diurno;
e« 3 dB per il periodo notturno.

Le disposizioni di cui sopra non si applicano nei seguenti casi, in quanto ogni effetto del rumore € da
ritenersi trascurabile:

a) se il rumore misurato a finestre aperte € inferiore a 50 dB (A) durante il periodo diurno e a
40 dB (A) durante il periodo notturno;

b) se il livello del rumore ambientale misurato a finestre chiuse & inferiore a 35 dB (A) durante il
periodo diurno e 25 dB (A) durante il periodo notturno.

Inoltre, le disposizioni sopra citate non si applicano alla rumorosita prodotta dalle infrastrutture
stradali.

II D.P.C.M. riporta anche i valori limite di:
* emissione (Tabella 2);
+ immissione (Tabella 3);
« qualita (Tabella 4);

« attenzione.

Tempi di riferimento

Classe di destinazione d’uso del territorio Diurno Notturno
(06.00 - 22.00) | (22.00 - 06.00)
I aree particolarmente protette 45 35
II aree prevalentemente residenziali 50 40
III aree di tipo misto 55 45
IV aree d'intensa attivita umana 60 50
V aree prevalentemente industriali 65 55
VI aree esclusivamente industriali 65 65

Tabella 2: Valori limite assoluti di emissione - Leq in dB(A)

Tempi di riferimento

Classe di destinazione d’uso del territorio Diurno Notturno
(06.00 - 22.00) | (22.00 - 06.00)
I aree particolarmente protette 50 40
II aree prevalentemente residenziali 55 45
III aree di tipo misto 60 50
IV aree di intensa attivita umana 65 55
V aree prevalentemente industriali 70 60
VI aree esclusivamente industriali 70 70

Tabella 3: Valori limite assoluti di immissione - Leq in dB(A)
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Tempi di riferimento

Classe di destinazione d'uso del territorio Diurno Notturno
(06.00 - 22.00) | (22.00 - 06.00)
I aree particolarmente protette 47 37
II aree prevalentemente residenziali 52 42
III aree di tipo misto 57 47
1V aree di intensa attivita umana 62 52
V aree prevalentemente industriali 67 57
VI aree esclusivamente industriali 70 70

Tabella 4 :Valori di qualita - Leq in dB(A)
I valori di attenzione coincidono con quelli assoluti di immissione se relativi ai tempi di riferimento,

mentre differiscono rispettivamente di 10 dB per periodo diurno e 5 per periodo notturno se riferiti al
tempo a lungo termine (TL).

3. DESCRIZIONE DEL SITO E FUTURA DISPOSIZIONE DEGLI EDIFICI

Come premesso l'indagine di clima acustico interessa una zona situata in periferia di Carpi, |I'area in
esame, prima destinata a vivaio di piante, si affaccia ad ovest sulla via Roosevelt, che ¢ la strada su
cui confluisce parte del traffico proveniente dalla S.P.n°468 di Cavezzo, a sud, da strada secondaria
con parcheggio, a nord e ad est con abitazioni private separate dal lotto da semplici recinzioni.

2 / " . e

Via

Roosevelt

Area di
intervento

Figura 1: Vista aerea della zona oggetto di intervento
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Come premesso rispetto al monitoraggio del 2003, lo scenario di traffico risulta mutato, in quanto
I'introduzione della bretella tangenziale Nord di Carpi ha spostato consistenti flussi il traffico pesante
esternamente al nucleo urbano, togliendo quasi completamente il traffico pesante che prima
attraversava il tratto di Via Roosevelt su cui si affaccia il comparto. Come da figura a seguire il
comparto sara suddiviso in una fascia fronte strada che verra destinata a parco pubblico, mentre la
porzione piu distante da essa sara quella ad essere urbanizzata come da progetto.

Le posizioni di facciata dei primi edifici potenzialmente esposti al traffico di via Roosevelt nell’attuale
progetto saranno disposte a 45 m dal bordo strada. La seconda fila di edifici sara collocata oltre il
futuro prolungamento di via Divisione Aqui ad 85 m sempre in condizione di parziale schermatura da
Via Roosevelt.

La planimetria sottostante identifica le diverse distanze che intercorrono tra ciglio di Via Roosevelt
alle diverse facciate dei futuri edifici. L'altezza prevista per le facciate degli edifici di progetto & di 9
m con un piano terra, primo e secondo.

WIA RODSEVELT

45m

85 m

Via divisione Aqui

:
|

]

12 F0Es0

——

i i

Figura 2: Disposizione dei nuovi edifici residenziali
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4. INQUADRAMENTO ACUSTICO DELL'AREA

Il piano di classificazione acustica della citta di Carpi per la zona oggetto di futuro intervento
identifica una fascia di 30 m dal ciglio di via Roosevelt come fascia di rispetto stradale avente una
classe IV di destinazione d’uso del territorio, con limiti di immissione di 55 e 65 dB(A)
rispettivamente per periodo notturno e diurno, mentre tutta la restante parte interna al lotto di
futura edificazione, appartiene ad una classe III con limiti di 50 e 60 dB(A), rispettivamente per
periodo notturno e diurno. A seguire riportiamo la mappa di insediamento del nuovo lotto, e I'attuale
mappa di classificazione acustica relativa alla zona oggetto di intervento.

Figura 3: Piano di classificazione acustico Comune di Carpi dell’area di intervento

‘Legendau

Classel-Aree-particolarmente protetie/-Leg-indb(A)-50-40=

Classel-Areedestinate-ad-uso prevalentemente residenziale /-
Leqin-db{A)55-45x

Classe ll-Aree-ditipomisto/-Legin db{A)60-50 =

N

Classe V- -Aree d'intensa attivita umana/ Legin db(A) 65-55 =

-7

ClasseV -Aree prevalentemente industriale/Leqin-db(A)-70-60 =
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5.

RIFERIMENTI LEGISLATIVI NAZIONALI PER IL RUMORE STRADALE

Ritenendo importante il ruolo di arteria stradale che ha sempre ricoperto Via Roosevelt si riporta il
Decreto attuativo che regola la massima emissione tollerabile per strade di nuova costruzione ed
esistenti cioé il D.P.R N° 142 del 30/3/2004 (disposizione per il contenimento e la prevenzione
dell'inquinamento acustico derivante dal traffico veicolare a norma dell'articolo 11 della legge 26
ottobre 1995 numero 447, il quale suddivide le infrastrutture stradali seguendo I'articolo 2 del
decreto legislativo nhumero 285 del 1992 secondo le seguenti categorie:

A. autostrade;

B. strade extraurbane principali;

C. strade extraurbane secondarie;

D. strade urbane di scorrimento;
E. strade urbane di quartiere;

F. strade locali.

(STRADE ESISTENTI E ASSIMILABILI)

(ampliamenti in sede. affiancamenti ¢ varianti)

TIPO DI SOTTOTIPI A FINI A Scuole*, ospedali,
STRADA  |ACUSTICI WPIELEE - ase dicura e di Altri Ricettori
fascia di .
(secondo (secondo Norme pertinenza riposo
codice della C}RIIQSO € acustica (m) |Diumo Notturno |Diurno Notturno
strada) direttive PUT) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
. :\0}0 (fascia 20 60
’llL;OsTl"“td'l : 30 40
k ads 150 (fascia 63 55
B)
N :\{;U (fascia 0 60
& 150 (fascia 63 55
B)
100 (fascia
Ca (strade a A) ( 70 60
carreggiate separate e 50 40
; TON 150 (fascia
C extraurbana [ 0 IV CNR 1980) B) ( 65 55
secondaria -
Cb (tutte le altre 100 (fascia -0 60
strade extraurbane  |A) 50 40 '
secondarie) 50 (fascia B) 65 55
Da (strade a
carreggiate separate ||100 50 40 70 60
D - urbana di |e interquartiere)
scorrimento |y (tutte le altre
strade urbane di 100 50 40 65 55
scorrimento)
definiti dai Comuni, nel rispetto dei valori
riportati in tabella C allegata ai D.P.C.M. In
E - urbana di 30 data 14 novembre 1997 & comunque in modo
quartiere N conforma alla zonizzazione acustica delle aree
urbane. come prevista dall'art. 6, comma 1,
lettera a), della legge n. 447 del 1995,
F - locale 30

* per le scuole vale il solo limite diurno

Si riporta a seguire I'estratto del decreto succitato, dove vengono riportati i livelli di rumorosita

massima ammissibili a finestre chiuse nel caso non sia possibile agire con misure di contenimento del

rumore stradale. Nel nostro caso la categoria della strada & la E (Urbana di Quartiere dove i limiti
ammissibili sono quelli definiti dal piano di classificazione comunale, quindi di una classe III con 60
dB(A) di immissione diurni e 50 dB(A) notturni.
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6. DESCRIZIONE DELLA PROCEDURA DI INDAGINE

Il monitoraggio dei livelli di rumore ambientale diurni e notturni, & stato effettuato in data 20-
21/03/2023; la sessione di misure € stata rivolta ad accertare i livelli in periodi piu critici diurni e
notturni legati principalmente ai flussi di ingresso e di uscita del lavoro, con durata di 18 ore a
partire dalle 17,00 del giorno 20/03 sino alle 11 del giorno successivo. La misura in continuo € stata
effettuata grazie al posizionamento di una centralina collocata in posizione in linea con le future
facciate degli edifici che saranno pil prossime a via Roosevelt , cioé a 45 m dalla stessa via Pos. PC1.
Come da fig. 4 a seguire.

Conseguentemente sono stati effettuati dei rilievi spot nelle seguenti posizioni:

e in pos. "Lm25 Tar” posizione utile per i riferimenti di taratura del modello previsionale posto a
25 m dal ciglio stradale,

e in posizione “P2” sud sulla stessa linea della PC1 ma sul versante opposto.

« in posizione “P3” al centro del futuro prolungamento di via Divisione Acqui.
Tali posizioni sono verificabili sull’estratto in pianta del modello previsionale di figura 4 a seguire.
Le rilevazioni spot all’interno del futuro comparto, sono state effettuate tramite campionamenti
assistiti di durata variabile trai 10 ed i 15 min’ con rilievo contemporaneo del traffico. Attraverso il
rilievo in continuo PC1, & stato possibile tarare i livelli diurni e notturni nella taratura di Stato di fatto
SDF; attraverso il successivo inserimento delle geometrie dei nuovi edifici, comprensivi dei ricettori

per singola facciata e per ciascun piano di riferimento, € stato possibile ottenere il calcolo per ciascun
ricettore.

Centralina fissa
di rilevamento

Figura 4: Disposizione dei punti di misura nel comparto

]A, P.G.M. di P.I. M. Pincelli, 41036 - Medolla (MO) Via Spallanzani, 2 10




Pos PC1
Distanza da via Roosevelt 45m

Pos P2 Sud
Distanza da via Roosevelt 45m

Pos P3
Distanza da via Roosevelt 70m

Tabella 6: Disposizione punti di rilievo

La durata dei rilievi eseguiti € stata sufficiente a caratterizzare fedelmente i livelli di pressione sonora
presenti nell’area, in quanto I'immissione principale avviene prevalentemente dal traffico di via
Roosevelt, mentre quella derivante dall'incrocio con via lago d'Idro, non produce particolare impatto
verso la futura zona, per effetto di una inclinazione contraria del manto stradale rispetto via

Roosevelt.

P.G.M. di P.I. M. Pincelli, 41036 - Medolla (MO) Via Spallanzani, 2 11




Durante gli interi periodi di riferimento diurno e notturno le condizioni meteo si sono mantenute
stabili e prive di criticita limitanti la precisione della misura.

I dati rilevati sono stati elaborati con specifico software Noise Work; i report delle misure effettuate
sono riportati in apposito paragrafo all’interno al presente documento.

7. STRUMENTAZIONE DI MISURA UTILIZZATA

La strumentazione utilizzata per svolgere la presente indagine € descritta nella Errore. L'origine
riferimento non é stata trovata.:

Strumentazione Cost. Cost. H microfono | 11P°

campionamento |acquisizione microfono
Fonometro L&D 820 Fast Fast 4m c.diffuso
Fonometro L&D 824 Fast Fast 4m c.libero
Calibratore di livello sonoro L&D

Tabella 7: Descrizione della strumentazione utilizzata

La centralina e stata dotata di microfono per campo diffuso ad incidenza casuale al fine di cogliere al
meglio tutti i contributi di rumore intorno alla zona di osservazione prescelta, mentre per lo
strumento utilizzato per i rilievi spot, sapendo che la sorgente principale costituita dalla strada
risultava ben localizzata, & stato impiegato un microfono per campo libero disposto a "sorgente
orientato".

Prima e dopo I'esecuzione delle misure & stata effettuata la calibrazione della strumentazione
utilizzata ai sensi del D.M. 16/03/1998.

I certificati di taratura della strumentazione utilizzata sono riportati in allegato specifico.

8. MODELLO PREVISIONALE ADOTTATO

Il modello di calcolo matematico utilizzato € costituito da un software (“Soundplan®V.8.2") che
consente di valutare, tramite simulazioni, i dati relativi ai livelli di pressione sonora attesi in
corrispondenza dei ricettori sensibili una volta eseguite le eventuali soluzioni di bonifica necessarie.
Tale programma di calcolo, impostato sugli standards RLS 90 e ISO 9613-2, consente di calcolare gli
effetti di una o pil sorgenti sonore una volta ricostruito graficamente e acusticamente il contesto
specifico. Per procedere nella ricostruzione del modello, il programma richiede una serie di fasi di
preparazione al fine di consentire all’algoritmo di calcolo di lavorare su dati coerenti e quindi di
fornire proiezioni attendibili.

Le fasi preliminari essenziali sono le seguenti:

Disegno della geometria: si procede ad una rappresentazione in 3D dell’area in oggetto tramite
un’‘applicazione CAD chiamata “"GEO Database”;

Caratterizzazione delle superfici: assegnazione dei coefficienti d’assorbimento e d’isolamento acustico
attraverso l'applicazione degli standard progettuali estrapolati da un database dell’applicazione;

Determinazione delle caratteristiche di emissione sonora delle sorgenti: nel nostro caso sono stati
impostati i dati di input del modello costituiti dalle misure di rumore effettuate in posizioni note.

Nel nostro caso ciascuna sorgente di traffico € stata ritenuta tarata quando la restituzione del livello
di pressione sonora calcolato dal modello alla distanza predefinita coincideva con il livello di
pressione sonora indicato dai valori effettivamente misurati.

Simulazione previsionale: sono state contemplati due diversi scenari, quello di SDF Stato di fatto e
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quello di SDP Stato di progetto attraverso l'introduzione degli edifici e delle caratteristiche
geometriche e acustiche delle superfici, fino a raggiungere la condizione d’obbiettivo; il programma
ha cosi consentito il calcolo dei livelli sonori per singolo ricevitore e per i diversi piani di edificio a cui
erano collocati. I dati previsionali ottenuti risultano attendibili in maniera proporzionale al grado di
precisione dei dati introdotti, e della precisione di dettaglio dei disegni di geometria del contesto.

Il modello di calcolo utilizzato implementa tutti gli Standard normativi richiesti dalla Direttiva
Europea 2002/49/CE e recepiti con il D.Lgs 19 Agosto 2005 N°194.

9. TARATURA DEL MODELLO E SINTESI DEI RISULTATI DELLE MISURE
EFFETTUATE

Si riportano a seguire i grafici delle misure estratte per periodo diurno e notturno dalla centralina
PC1 dove si evidenziano la Time History del rumore acquisito il livello equivalente per tutto il periodo
di osservazione il grafico statistico cumulativo e distributivo molto utile per comprendere le mode dei
livelli di pressione sonora presenti in quello specifico territorio.

| sl (\Vonday, March 20, 2023
———  (Monday, March 20, 2023 16:49:06) - Time History - Leq

Nome misura : (Monday, March 20, 2023 16:49:06) ° 190
Localita : Carpi % ::

Strumentaione : Larson-Davis 8§20 )

None operatore : MP * 60

Data, oramisura : 200032023 16:49:00

(4]

20
Leq totale: 54.0 dBA ﬂ W W‘m
0 } ! \ \lL 0
20 dBA 30 40 50 60 70 80 90
(Monday, March 20, 2023 16:49:06) (Monday, March 20, 2023 16:49:06)
i : Time History - Leq
Running Leq
90
dBA
80
ol |
B o el u‘
E il
° 5
40 T ‘ TT
30
20
16:49 hm 20:49 00:49 04:49 08:49 12:49

time

Grafico 1: Intero periodo di misura giorno/notte

Da suddetta misura sono stati estratti i livelli periodo diurno e notturno, che vengono a seguito
riportati.
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All'interno del grafico della time history si individua nel tratto evidenziato, I'esclusione del periodo
notturno, mentre la linea rossa relativa al running Leq (Integrazione del livello equivalente nel
tempo) descrive il livello equivalente che evidenzia un comportamento molto stabile in tutto il
periodo di osservazione diurno dovuto ad un traffico veicolare costante.

Se il livello di immissione dovuto al traffico nel periodo diurno ha una dinamica piu contratta e
stabile, traslando verso il periodo notturno la dinamica si amplifica per I'intercalare di momenti di
maggiore silenzio; tale condizione risulta evidente sia in periodo serale che nel primo mattino,
almeno sino alle ore 7.00, poi l'intensificazione degli eventi consente una stabilizzazione del dato di
rumorosita immesso.

La moda dei valori in periodo diurno si attesta sui 56 dBA con alcuni picchi che possono raggiungere
in funzione del tipo di veicolo transitante e di velocita anche il 65 dBA.

Misura periodo diurno

(Monday, March 20, 2023 16:49:06) - Time History -
———  (Monday, March 20, 2023 16:49:06) - Time History - Leq
None misura : (Monday, March 20, 2023 16:49:06) 5 \ 190
LN
Localita : Carpi % 20
Strunentazione : Larson-Davis 820 \ 11
16
None operatore : MP - 60
Data, ora misura : 200032023 16:49:06
40
20
Leq totale: 56.0 dBA rﬂmﬂ
0 T \ \L 0
20 dBA 30 40 50 60 70 80 90
(Monday, March 20, 2023 16:49:06) (Monday, March 20, 2023 16:49:06)
i e Time History - Leq
Running Leq
90
dBA
80
ol |
3
® 5
40 T ' H
30 4
20
16:49 hm 20:49 00:49 04:49 08:49 12:49

time

Grafico 2: Misura per periodo diurno
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Misura periodo notturno

B H Notte 2023 - Time History - Leg
TH Notte 2023 - Time History - Leq
. 16 100
None nisura : THNotte 2023
LN
Localita : Carpi N 80
Strunentaziore : Larson-Davis 820 *
None operatore : MP M \ 60
Data, ora nisura : 200032023 21:59:02 5 TS
40
- 20
Leq totale: 48.2 dBA | {
0 \ \ | 0
20 dBA 30 40 50 60 0
Notte 2023 TH Notte 2023
Time History - Leq Time History - Leq
Running Leq
70
dBA ‘
60 T 11 T 1 1
il | |
3 I — I
3 l |
@
© A i
|
30
20
21:59 hm 23:59 01:59 03:59 05:59 07:59

time

Grafico 3: Misura in periodo Notturno

Nel periodo notturno, la dinamica dei valori € importante da 35 a 60 dB circa; all'interno di tale
periodo occorre osservare che vi sono anche rumori antropici determinati da animali tipo abbaio di
cani che in ogni caso, modificano il clima acustico presente soprattutto nei livelli minimi.

Dal grafico distributivo si evince che la moda dei valori scende a 34 dB(A), valore molto inferiore
rispetto quello diurno.

I valori di livello equivalente ottenuti per periodo di riferimento diurno e notturno sono stati inseriti
all'interno del modello previsionale per la sua corretta taratura nello SDF, quindi il livello calcolato
dal modello per lo stesso punto di misura viene riportato in tabella 8 a seguire.

L'utilizzo di livelli di pressione sonora appartenenti a misure di lunga durata come quelle raccolte
dalla centralina PC1 hanno permesso di tarare il modello su base sufficientemente stabile &
riproducibile per periodo di riferimento diurno e notturno.
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Ricevitore Lim (6-22) dB(A) | Lim (22-6) dB(A) | L(6-22) dB(A) | L(22-6) dB(A)
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)

Lm25 tar 60 50 59.3 51.5

P2 Tar 60 50 56.8 49

P3 est 60 50 53.5 45.7

PC1 60 50 56 48.2

Tabella 8: Livelli calcolati dal modello previsionale nello stato di fatto per taratura del modello

Per ulteriore verifica dell’attendibilita dei dati di taratura, si riportano le tabelle di sintesi delle misure
spot effettuate nelle postazioni identificate e nei diversi periodi di riferimento diurno e notturno.

Giorno 20/03/2023

n° posiz. dalle |durata| Leq L1 L5 L10 L50 L90 L95 | Transiti
P ore min | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | Auto
1 PC1 16:59:31 15 55.7 60.7 59.1 58.2 55.2 51.1 49.7 256
2 P2 17:20:44| 15 56 61.1 58.8 57.9 54.9 50.5 48.8 254
3 Lm 25 17:42:27 15 59.9 64.2 63.1 62.4 59.4 55.2 54 336
4 P3 18:05:03 15 52.6 59.6 55.5 54.7 51.7 48.3 47 217
Notte 20/03/2023
n° posiz. dalle |durata| Leq L1 L5 L10 L50 L90 L95 | Transiti
P ore min | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | Auto
5** P2 23:22:44| 15 50 60.9 | 559 | 53.9 | 43.9 36 35.2 35
6** P2 23:39:19| 15 49.5 | 583 | 55.8 | 54.1 | 43.8 | 355 | 33.7 35

Tabella 9: Sintesi delle misure spot per periodo diurno e notturno

** Le misure in periodo notturno sono state ripetute in posizione P2 al fine di verificare I'effettivo rispetto
dei limiti anche in posizione diversa da Pc 1 che pur restando alla stessa distanza da Via Roosevelt
potrebbe risentire di diverse concentrazioni di sorgenti di traffico.
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10. SIMULAZIONE NELLO SDP

Dopo l'effettuazione della taratura del modello, si & proceduto con l'introduzione delle geometrie degli
edifici, collocando su ogni facciata appartenente ad ognuno di essi il ricettore per piano.

/RUW

Figura 5: Disposizione di edifici nello stato di progetto SDP

Dalla figura di cui sopra si evince che il modello previsionale per la verifica del rumore esterno agli
edifici, effettua la previsione del livello ad 1 m da ogni singola facciata. Tale posizione sicuramente
risulta esaustiva per il rumore esterno, ma non per quello percepito dalle finestre di ogni singolo
ricettore, in quanto lo stesso posto a distanza di 1 m dalla facciata, raccoglie livelli di pressione
sonora derivanti dalla somma del segnale diretto e da quello riflesso dalla facciata stessa, molto
prossima al punto di misura. In questo caso i livelli accertati debbono essere decurtati di 3 dB per
riflessione di facciata.

Nella pagina seguente riportiamo la tabella dei livelli per singolo ricevitore dove apparentemente per
alcuni ricevitori maggiormente esposti si riscontrerebbe un lieve superamento dei limiti per periodo
di riferimento notturno, ai piani 1 e 2 di struttura. Ovviamente decurtando la porzione di segnale
riverberato dalle facciate stesse, i limiti riportati nella stessa tabella in posizione pari facciata
rientrano tutti all’interno dei limiti di classificazione per entrambi i periodi di riferimento. Nelle
successive pagine riportiamo mappe previsionali dei livelli in facciata, riferite al periodo diurno e
notturno.
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RicevitorgPiano Direzione|Lim (6-22)|Lim (22-6)|L(6-22) dHL(22-6) dB(A) L(6-22) dHL(22-6) dE
1 m fuori |1 m fuori pari facc |pari facc
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
Lm25tar [p.terra 60 50 59.5 51.7 56.5 48.7
PC1 p. terra 60 50 55.6 47.9 52.6 44.9
P3est p.terra 60 50 52.4 45.7 49.4 42.7
P2 Tar p.terra 60 50 55.8 48.1 52.8 45.1
Conf nord|p. terra 60 50 60.3 52.5 57.3 49.5
EDS p.terra |W 60 50 57.6 49.8 54.6 46.8
ED9 pianol |W 60 50 58.6 50.8 55.6) 47.8
EDS piano2 W 60 50 59.5 51.7 56.5 48.7
EDS p.terra [N 60 50 54.1 46.4 51.1 43.4
ED9 pianol |N 60 50 55 47.2 52 44.2
EDS piano2 [N 60 50 55.8 48 52.8 45
ED9 p.terra_|S 60 50 54.6 46.9 51.6 43.9
EDS pianol |S 60 50 55.5 47.8 52.5 44.8
ED9 piano2 |S 60 50 56.1 48.4 53.1 45.4
ED9 p.terra_|E 60 50 48.5 41.7 45.5 38.7
EDS pianol |E 60 50 49.2 42.4 46.2 39.4
ED9 piano2 |E 60 50 48.7 41.9 45.7 38.9
ED 12 p.terra [N 60 50 52.8 45.1 49.8 42.1
ED 12 pianol |N 60 50 53.8 46.1 50.8 43.1
ED 12 piano2 |N 60 50 54.8 47.1 51.8 44.1
ED 12 p.terra |[S 60 50 53.6 45.9 50.6 42.9
ED 12 pianol |S 60 50 54.4 46.7 51.4 43.7
ED 12 piano2 |S 60 50 55.3 47.6 52.3 44.6
ED 12 p.terra_|E 60 50 46.8 40.5 43.8 375
ED 12 pianol |E 60 50 47.4 40.9 44.4 37.9
ED 12 piano2 |E 60 50 48 41.4 45 38.4
ED 12 p.terra  |W 60 50 57.2 49.4 54.2 46.4
ED 12 pianol (W 60 50 58.2 50.4 55.2 47.4
ED 12 piano2 |W 60 50 59.2 51.4 56.2 48.4
ED11 p.terra |[S 60 50 53.7 46 50.7 43
ED11 pianol |S 60 50 54.6 46.9 51.6 43.9
ED11 piano2 |S 60 50 55.4 47.7 52.4 44.7
ED11 p.terra |W 60 50 57.6 49.8 54.6 46.8
ED11 pianol |W 60 50 58.5 50.7 55.5 47.7
ED11 piano2 W 60 50 59.4 51.6 56.4 48.6
ED11 p.terra [N 60 50 54.1 46.4 51.1 43.4
ED11 pianol |N 60 50 54.9 47.2 51.9 44.2
ED11 piano2 [N 60 50 55.8 48.1 52.8 45.1
ED11 p.terra_|E 60 50 46.9 40.3 43.9 373
ED11 pianol |E 60 50 47.5 40.9 44.5 37.9
ED11 piano2 |E 60 50 47.9 41.2 44.9 38.2
ED 10 p.terra |N 60 50 54.4 46.6 51.4 43.6
ED 10 pianol [N 60 50 55.1 47.4 52.1 44.4
ED 10 piano2 |N 60 50 55.9 48.2 52.9 45.2
ED 10 p.terra |[S 60 50 53.9 46.2 50.9 43.2
ED 10 pianol |S 60 50 54.8 47.1 51.8 44.1
ED 10 piano2 |S 60 50 55.6 47.9 52.6 44.9
ED 10 p.terra |W 60 50 57.6 49.8 54.6 46.8
ED 10 pianol |W 60 50 58.5 50.7 55.5 47.7
ED 10 piano2 (W 60 50 59.4 51.6 56.4 48.6
ED 10 p.terra_|E 60 50 47.1 40.5 44.1 375
ED 10 pianol |E 60 50 47.7 41.1 44.7 38.1
ED 10 piano2 |E 60 50 47.9 41.2 44.9 38.2
ED8 p.terra  |W 60 50 50.4 43 47.4 40
ED 8 pianol (W 60 50 51.2 43.9 48.2 40.9
ED8 piano2 |W 60 50 52.2 44.7 49.2 41.7
ED 8 p.terra [N 60 50 46.6 38.9 43.6 35.9
ED 8 pianol [N 60 50 47.8 40.1 44.8 37.1
ED8 piano2 |N 60 50 48.8 41.1 45.8 38.1
ED 8 p.terra |[S 60 50 46.7 39.1 43.7 36.1
ED8 pianol |S 60 50 47.4 40 44.4 37
ED 8 piano2 |S 60 50 47.8 40.4 44.8 37.4
ED8 p.terra_|E 60 50 40.4 32.6 37.4 29.6
ED8 pianol |E 60 50 41.5 33.8 38.5 30.8
ED 8 piano2 |E 60 50 40.1 32.4 37.1 29.4
ED7 p.terra_|S 60 50 46.9 39.4 43.9 36.4
ED7 pianol |S 60 50 47.7 40.2 44.7 37.2
ED7 piano2 |S 60 50 48.4 41 45.4 38
ED7 p.terra  |W 60 50 50.3 43 47.3 40
ED7 pianol (W 60 50 51.2 43.8 48.2 40.8
ED7 piano2 |W 60 50 51.9 44.5 48.9 41.5
ED7 p.terra [N 60 50 46.7 39.2 43.7 36.2
ED7 pianol |N 60 50 47.5 40.1 44.5 37.1
ED7 piano2 |N 60 50 48.3 40.9 45.3 37.9
ED7 p.terra |[E 60 50 38.8 31.1 35.8 28.1
ED7 pianol |E 60 50 40.4 327 37.4 29.7
ED7 piano2 |E 60 50 41.7 33.9 38.7 30.9
ED6 p.terra |W 60 50 511 43.7 48.1 40.7
ED 6 pianol W 60 50 51.9 44.5 48.9 41.5
ED 6 piano2 (W 60 50 52.4 45 49.4 42
ED6 p.terra |N 60 50 46.8 39.3 43.8 36.3
ED 6 pianol [N 60 50 47.5 40.1 44.5 37.1
ED6 piano2 |N 60 50 48.2 40.7 45.2 37.7
ED6 p.terra |[S 60 50 48.3 40.7 45.3 37.7
ED 6 pianol |S 60 50 49.1 41.5 46.1 38.5
ED6 piano2 |S 60 50 49.4 41.9 46.4 38.9
ED 6 p.terra |[E 60 50 40.3 32.6 37.3 29.6
ED6 pianol |E 60 50 42.3 34.6 39.3 31.6
ED 6 piano2 |E 60 50 44.3 36.6 41.3 33.6
ED5 p.terra_|N 60 50 47.3 39.7 44.3 36.7
ED5 pianol |N 60 50 47.9 40.5 44.9 37.5
ED5 piano2 [N 60 50 48.4 40.9 45.4 37.9
ED5 p.terra  |W 60 50 51.6 44.1 48.6 41.1
ED5 pianol W 60 50 52.3 44.9 49.3 41.9
ED5 piano2 |W 60 50 52.9 45.4 49.9 42.4
ED5 p.terra_|S 60 50 49.8 42.1 46.8 39.1
ED5 pianol |S 60 50 51.4 43.7 48.4 40.7
ED5 piano2 |S 60 50 511 43.5 48.1 40.5
ED5 p.terra |[E 60 50 40.6 32.9 37.6 29.9
ED5 pianol |E 60 50 43.6 35.9 40.6 329
ED5 piano2 |E 60 50 42.8 35.1 39.8 32.1

Tabella 10: Tabella calcoli Livelli per singolo ricevitore
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11. CONCLUSIONI

La valutazione effettuata sul comparto di progetto, attraverso le misure fisse e sport effettuate, e
attraverso I'uso del modello previsionale & stata in grado di restituire un quadro completo della
futura esposizione degli edifici di progetto. I risultati hanno evidenziato il rispetto di tutti i limiti
previsti dal piano di classificazione acustico comunale della citta di Carpi per una classe terza di
destinazione d'uso del territorio sia in periodo diurno che notturno.

L'adozione del modello previsionale ha consentito di verificare il soddisfacimento dei limiti per
ciascuna delle direzioni di facciata appartenenti ai futuri edifici di progetto.

Ulteriori misure mitigative sono state valutate ma poi stralciate dal progetto, in quanto difficilmente
realizzabili per presenza di infrastrutture a bordo strada, che ne avrebbero imposto la realizzazione a
distanze tali da pregiudicare la funzione stessa schermante.

La distanza tenuta dalle facciate dei nuovi edifici e una probabile condizione di maggiore
assorbimento acustico determinato dalla natura morbida dei terreni su cui sorgera il parco di
separazione tra via Roosevelt e le future abitazioni, sara in grado di mantenere un clima acustico in
linea con la destinazione d'uso territoriale.

P.G.M.
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Regione Emilia Rormagna RER/00200

Allegato A- Allegati grafici misure

Allegato B- Certificati di taratura strumentazione




12. ALLEGATO A - ALLEGATO GRAFICI MISURE

Misure Spot

Misura PC 1 Day (di confronto)

) PV H, (FleN. ) (20052003 16.5931)
Nome misura: Pel Intv TH (FleN 1) 20/03/2023 16:59:31) Lm - Lireare
Strumentazione: Larson-Davis 824 [125Hz  49.0dB [16H 49.3dB |20 H, 495dB |
25 Hz 52.0.dB | 31.5 Hz 53.30B | 40 Hz 56.4 0B
Nore operatore: DF 50H 58.5dB | 63 H 56.1dB | 80 H 51.9dB
) 100 H 494dB | 125 H 472dB | 160 H 42.9dB
Data, ora misura: 20032023 16:59:31 200H 40.9dB | 250 H 407dB | 315 H 405 dB
400 H 41548 | 500 H 44348 | 630 H 45.0dB
800 H 47.1dB | 1000 H 48:6dB | 1250 H 47.7dB
1600 H 46:3dB | 2000 H 45.1dB | 2500 H 42.8dB
3150 H 38.6 dB | 4000 H 35.4dB | 5000 H 31.4dB
6300 H 292 dB | 8000 H 26.2dB | 10000 Hz __ 23.9dB
12500Hz __ 26.0dB | 16000 Hz _ 22.6dB | 20000 Hz _ 19.2dB
L1: 60.7 dBA L5: 59.1 dBA W lrc! It TH_(Fle N.1) (2003/2023 16:59:31)- Leg - Lineare
% L
L10: 58.2 dBA L50: 55.2 dBA dB] _J-_I 1L
sotLr] |
L90: 51.1 dBA L95: 49.7 dBA 1
40
304
Leq=55.7 dBA 2&
]07 ‘,, ‘,A ; ,A‘ ‘v, ‘,A ‘ u‘ ‘v ‘m u‘ A‘ ‘A ‘A A‘ A‘ ‘., .“ ‘ “ ‘A ‘ A‘ A‘ ‘A ‘A A‘ ‘ ‘A ‘A A‘
16 31.5 63 125 250 500 IK 2K 4K 8K 16K
Annotazioni: Note
I P IntvT.H. (FileN. 1) (20032023 16:59:31
Rt InvTH. (FileN. 1) (20032023 165931) - Ruming Leg
D
BA ]
80
0
0 . A . A
7 A a! [\ ] 'Y\
b 4 I Wd
] ' mwumm ,
] U
40
o]
16:59:31 hrs 170931 171931
PV TH. (FleN ) (20032023 165031)
Nore Inizio Duda Leg
Totde 16:59:31 1507875 B7dBA
NonMascherato 16:59:31 1507875 B7dBA
Mascherao (00100100} 00d3A

Grafico 4: Misura Spot PC1

NB: Suddetta misura & stata effettuata per confrontare i livelli accertati nella stessa posizione attraverso
due diversi strumenti di misura, la centralina con dotazione di microfono per campo diffuso ed un
fonometro dotato di microfono per campo libero; il corrispondente livello accertato dal fonometro € stato
di 56.3 dB(A) quindi 0,6 dB in piu, differenza perfettamente in linea con quelle standard accertabili con
queste due tipologie di microfoni diversi.
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P2 Day

) P2V H. (FleN 2 (003203 17204)
Nome misura: P2Intv T.H (FleN 2) 20/03/2023 17:20:44) Leq - Lireere
Localita: Carpi B B B
Strumentazione: LarsonDavis 824 125H 46.0dB [ 16 H 47.9dB [20H 503 dB
25 Hz 523dB | 31.5Hz 55.5dB | 40 Hz 56.5 dB
Nome operatore: DF 50 H 58.0dB [ 63 H 598 dB |80 H 55.2 dB
. 100 H 488 dB | 125 H 48.1dB [ 160 H 443 dB
Duta, ora misura: 20032023 1720:44 200H 42.4.dB | 250 H 428dB | 315H 425 dB
400 H 43.5dB [ 500 H 449dB [630H 463 dB
(800 H 47.4.dB [ 1000 H 48.4dB | 1250 H 47.6 dB
1600 H 46.7 dB | 2000 H 45.5 dB | 2500 H 427 dB
3150 H 38.8 dB | 4000 H 35.6 dB | 5000 H 31.7dB
6300 H 28.8 dB | 8000 H 26.9.dB | 10000 H 23.7dB
12500 H 20.3 dB | 16000 H. 15.2dB | 20000 H 10.3dB
L1: 61.1 dBA L5: 58.8 dBA N Wl P2 ity TH._(File N. 2) (20/03/2023 17:20:44) - Leq - Lineare]
60 T
L10: 57.9 dBA L50: 54.9 dBA Tlim
190: 50.5 dBA 195: 48.8 dBA
Leq=56.0 dBA ]
JoRA AL L
16 31.5 63 125 250 500 IK 2K 4K 8K 16K
Annaotazioni: Note
2 Intv T.H. (FileN. 2) (20032023 17:20:44)
P2InvTH. (FileN. 2 (20032023 17:20:44) - Ruing Leg
D
BA 7
80
0
[50) f | [ { } I "
5 ; ,“ ;.VJ j J‘ .a L k ! y y L
40+
.
172044 hrs 173044 174044
P2IVTH. (FleN 2 (003203 17204)
Nare Inzio Durata Leg
Tade 172044 1556625 560dBA
NonMeascherdo 172044 1556625 560dBA
Mascherato (00100100} 00d3A

Grafico 5: Misura Spot P2 day
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Lm25 Day

. S IVTH (FleN. 3 (00383 174227
Nome misura: Ln25 Intv TH (FleN 3) (20/03/2023 17:42227) Lﬂf] - Lireare
Localit: Carpi B B B
Strumentazione: LarsonDavis 824 125H 476dB | 16H 501dB |20 H 518dB
25 Hz 57.2.dB | 31.5 Hz 58.3 0B | 40 Hz 591 dB |
Nore operatore: DF 50H 60.4dB |63 H 58.9 dB | 80 H 55.4 dB
. 100 H 52.2dB | 125 H 493dB | 160 H 463 dB
Duta, ora misura: 20032023 17:42:27 200H 452 dB | 250 H 457 dB | 315 H 457 dB
400 H 46.3dB | 500 H 487 dB | 630 H 496 dB
(800 H 51.5dB | 1000 H 528 dB | 1250 H 51.4dB
1600 H 50.4 dB | 2000 H 494 dB | 2500 H 466 dB
3150 H 42.8 0B | 4000 H 39.4 dB | 5000 H 357 dB
6300 H 33.4.dB | 8000 H 308dB | 10000 Hz 287 dB
12500Hz __ 35.5dB | 16000Hz _ 25.9dB |20000Hz _ 14.9dB
L1: 64.2dBA L5:63.1 dBA
L10: 624 dBA L50: 59.4 dBA
L90: 55.2 dBA L95: 54.0 dBA
Leq=59.9 dBA L
0= e o
16 31.5 63 125 250 500 IK 2K 4K 8K 16K
Annaotazioni: Note
I 5 IV T.H. (FileN. 3) (20032023 17:42:
LnE5InvT.H. (FileN. 3) (20032023 17:4227) - Ruming Leg
D
BA 7
&0
]
a0
0
40
0]
174227 hrs 17227 18@27
S VTH (FleN. 3 (003XR3 17227
Nore Inizio Duda Leg
Tade 174227 a1501.875 509dBA
NonMascherdo 174227 a1501.875 509dBA
Mascherato (00100100} 00d3A

Grafico 6: Misura Spot Lm25 day
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P3 Day

P3InvT.H. (FileN. 4) (/032023 180603
Leq - Lireare

B B
12.5 H, 439dB |16 H. 457dB |20 H 482 dB
25 H 524 dB [315H 525 dB |40 H 54,5 dB
50 H 56.0 dB |63 H 541 dB |80 H 48.9 dB
100 H; 46.8dB | 125 H 444dB | 160 H 38.8dB
200 H 37.3dB [250 Hi 38.4dB [315H 38.1dB
400 H 41.0dB 500 H 42.4dB 630 H 41.8dB
800 H. 45.0dB | 1000 H 458 dB | 1250 H; 447dB
1600 H; 42.8dB | 2000 H 41.3dB | 2500 H; 38.7dB
3150 H 33.9 dB | 4000 H 30.6 dB | 5000 H 26.6 dB
6300 Hz 23.4 dB | 8000 Hz 19.9dB [10000Hz  15.7 dB
12500 H. 19.2dB [ 16000 H 11.5dB [ 20000 H. 9.3dB

Nome misura: P3Intv T.H (FleN 4) 20/03/2023 18:05:03)
Localita: Carpi
Strumentazione: LarsonDavis 824
Nome operatore: DF
Data, ora misura: 20/03/2023  18:05:03
L1: 59.6 dBA L5: 55.5dBA
L10: 54.7 dBA L50: 51.7 dBA
L90: 48.3 dBA L95: 47.0dBA

Leq = 52.6 dBA

Annctazioni: Note

S i, T.H, (FileN. 4) (20032023 180608
P3IrvTH. (FileN. 4) (20032023 1806.8) - Rurring Leg

16 31.5 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K 16K

180608 hs 181503 182508
P3IvTH. (FleN 4) (005283 180600
Inzio Duda Leg
Tade 180608 01006625 P6BA
NenMescherdto 180608 w15 21BA
Mescherao 181120 00045500 H3BA
NuovaMesaera 1 181120 w178% B6cBA
NuovaMeschera2 181144 wwzzes %1cBA

Grafico 7: Misura P3 Day
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P2 Notte

P2V TH (FleN 2 (03B B2H)
Nome misura: P2Intv T.H (FleN 2) 20/03/2023 23:22:44) Leq - Lineare
Localit: Carpi B B B
Strumentazione: Larson-Davis 824 12,5 Hz 37.7dB [16 Hz 40.1dB 20 Hz 41.9dB
25 Hz 435dB [ 315 Hz 453 dB | 40 Hz 47.6 dB
Nome operatore: DF 50 H 47.9.dB |63 H 57.1dB | 80 H 446 dB
. 100 H 39.1dB [125H 39.5dB [ 160 H 34.3dB
Data, ora misura: 20032023 23:22:44 200 Hy 33348 250 Hy 3%.8 dB 315t 346 dB
400 H 35.0dB 500 H 37.0dB | 630 H 38.2dB |
[ 800 Hz 40.6 dB | 1000 Hz 43.1dB | 1250 Hz 42.2 dB
1600 Hz 41.2dB | 2000 Hz 40.2 dB | 2500 Hz 36.8 dB
3150 H 32.4.dB [ 4000 H 282 dB | 5000 H 237 dB
6300 Hz 20.2dB | 8000 Hz 17.0dB | 10000 Hz 14.5 dB
12500 Hz 12.7 dB | 16000 Hz 10.4 dB [ 20000 Hz 8.9dB
L1: 60.9dBA L5: 55.9 dBA
L10: 53.9 dBA L50: 43.9 dBA &
L90: 36.0 dBA L95: 35.2dBA 401, TR T
304 L
20] L
Leq = 50.0 dBA 0]
O e e e AL B e
16 31.5 63 125 250 500 IK 2K 4K 8K 16K
Annotazioni: Note
P2InvT.H. (FleN.2) (2003223232244
P2IvTH. (FileN. 2 (20032023232244) - Rurring Leg
D
BA ]
&0
=
0 j Jh }
ERETVVIEE N Y
Vi AR WA WARCY APEAWLIAIY
z VoW VTV Y
D T
82244 hrs 8324 84244
P2V TH. (FleN 3 (003X 324
None Inizio Duda Leg
Totae B24 1550625 500dBA
NonMascherato B244 1550625 500dBA
Mascherao (00100100} 00dBA

Grafico 8: Misura Spot R2 Notte
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P2 Night

P2V TH. (FleN. 3 (000323019
Nome nisura: P2 Intv TH (FleN 3) 20/03/2023 23:39:19) Leq - Lireere
Locality: Canpi B B B
Stumentazione: Larson-Davis 824 125Hz 36.7dB | 16 Hz 39.1dB | 20 Hz 41.2dB
25 Hz 437dB|31.5Hz 44.4 9B ] 40 Hz 47.6 dB
Nome operatore: DF 50 H 485 dB | 63 H 46.7 dB | 80 H 41.7dB
. 100 H 39.5dB | 125 H 37.0dB | 160 H 345dB
Data, ora misura: 20/032023  23:39:19 200 Hy 3%.9 dB 250 b 34308 (315 Hs 34.9dB
400 H 35.1dB | 500 H 36.3dB | 630 H 37.9dB
800 Hz 40.8dB | 1000 Hz 42.8 dB | 1250 Hz 41748
1600 Hz 41.0.dB | 2000 Hz 39.2 dB | 2500 Hz 352 dB
3150 H 31.1dB | 4000 H 26.0 dB | 5000 H 209 dB
6300 Hz 17.4.dB | 8000 Hz 14.2dB|10000Hz __ 12.4dB
12500Hz  11.6dB[16000Hz _ 10.3dB | 20000 Hz 9.0dB
L1: 58.3 dBA L5: 55.8 dBA
L10: 54.1 dBA L50: 43.8 dBA
L90: 35.5 dBA L95: 33.7 dBA 1l
3011
2041
Leq=49.5 dBA o4
(L
16 31.5 63 125 250 500 IK 2K 4K 8K 16K
Annotazioni: Note
P2InvT.H. (FleN.3) (2003202323.39:19
PRInvTH. (FileN.3) (200320232339:19) - Rurring Leg
814
BA 7
714
61.4- )
51.4 m T J‘\% :I"m"'n.. LMJ;ML u"
: WA R VINENA
44 v W !
314
214
233319 hrs 234919 285919
P2V TH. (FleN 3 (003 X3 233919
None Inizio Duda Leg
Taide 233919 1563755 2950BA
NonMeascherato 233919 1563755 2950BA
Mascherato (00100100 00dBA

Grafico 9: P2 Night
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13. ALLEGATO B - CERTIFICATI DI TARATURA STRUMENTAZIONE

Analizzatore Tipo

Larson & Davis 824

real time

SN 0834
classe di

precisione 1
taratura
13/07/2021
risponde a gquanto
stabilito dalle
norme IEC
651/804 e CEI
29/30

(/ ‘Sk Lob Centro di Taratura LAT N° 163
N y Calibration Centre

i
Laboratorio Accreditato di Taratura
Sky-lab S.r.l. Accradited Calibration Laboratory
Area Laboratori
Via Belvedere, 42 Arcare (MB)
Tel 039 5
skylab aramre@outionk.it
Pagina 1di 8
Page 10f 8
CERTIFICATO DI TARATURA LAT 163 25526-A
Certificate of Calibration LAT 163 25526-A
- daa di emissione 2021-07-13 Il presento certiicato di taratura & emesso in base
date of ssus alaccregitemento LAT N* 163 rilasclato in accordo
- cliente P.G.M. DI P... MARCO PINCELLI ai decreti attuativi della legge n. 27311991 che ha
customer 41036 - MEDOLLA (MO) istitulle il Sistema Nazionale di Taratura (SNT).
- destinatario P.G.M. DI Pl MARCO PINCELLI ACCREDIA. silests 15 capacith di miswa ¢ &
recaiver 41035 - MEDOLLA (MO) taratura, le compstenze metrologiche del Centro &
la riferibiith delle tarature eseguite ai campion
nazionall & internazionali delle unith d misura del
Sistama Intemazionale delle Unita (S1)
Questo cerificato non pud essere riprodotta in
Siriferisce a mado parziale, salvo espressa autorizzazione Scritta
Reforring to da parte del Centro.
g Fonometo is issued in compfis the
—::wuom " sccreditation LAT N° 163 granted sccording fo decress
manufacturer Larson & Danis connecled with fRafan few Mo, 2731891 which has
- madelia estadlished the Netions! Calbration System. ACCREDIA
s 824 anests the collbrason and messursmsnt capatilty, tho
f metrological campetence of the Cantrs and the traceabiky
e o834 o callraton. rosus Io the national and itematonal
brebsfpirivint standards of the Intemsbonal Systom of Units (51
- dala di icevimento oggetto 5051 47,13 This certifcate may nat be paraily FEBICUCEY, BXCEQ! With
e of RS TN ihe orior willan permission of he lasuing Can
- data delle misure 2024-07-12
date of measurements
- registro di laboratorio Rog. 03
labaratory reference

| risultati di misura riportati nal presente Certificato sanc stati cttenut agplicando le procedure di laratura citate alla pagina ssguante, dove 5010
specificali anche | campioni o gli strumenti che garantiscono la catera di riferibilita del Centra e i rispettivi certficatl di taratura in corse ¢l
s, Evai s rferiscona esclusvamente alfoggstto in taratura e son validi nel momento e nelle condizioni di tarature. salvo diversaments
et esuk et n s ot follow i tho following page, whore (he referonce stardands or
instruments guarantee {ihe aborsiory, and the rsiated callbraion certficales i the ccurse of vallaiy ars indicaled s weil
Thay rlte only {0 tha calibratad llom and they are valis for the (ime and candiors of alfbration, unless ofherwise spécified

Le incertozzs di misura dichiarate in questa documento sono state determinale conformements alla Guida ISOIIEC 98 @ al documento EA-H02
Salitarments 800 @spresse com incertezza aslesa oftenuta moliplicand fNncertezza tipo per il fattore di copertura k cormispondent ad un
livelio di fiducin i circa il $5 %, Normalmente tale fatiore & vale 2.

The messurement uncertainies sisted in this document have bésn deferming3 socording fo Ihe ISOIEC Guide 08 and Io EA-4/02. Usuaiy, they have buen
astimated a3 axpanded uncertainty obtained muitplying the standard uncertainty by the coverage factor k comesponding 1o & confidencs fave! of abouf 85%
Harmaly, this (actor & 8 2

Direzione tecnica
(Approving Officer)

Analizzatore Tipo

Larson & Davis 824

real time

SN 0834

classe di
precisione 1
taratura
13/07/2021
risponde a quanto
stabilito dalle
norme CEI EN
61260

(Filtri 1/3 ottava)

( J«"“, S ky LO b Centro di Taratura LAT N* 163 &

N Calibration Centre m ACCREDIA
Laboratorio Accreditato di Taratura

Sky-lab S.r.l. i

Sl Accredited Calibration Laboratory

Via Belvedere, 42 Arcore (MB)

Tel 039 5783063

skylab raratureontlonk it

Pagina 1di §
Page 1076
CERTIFICATO DI TARATURA LAT 163 25527-A
Certificate of Calibration LAT 163 25527-A
- data di emissione 20210713 I presente cedificato di taratura & emesso in base
date of issue allaccreditamanto LAT N* 183 rilasciato in accordo
-=“:ﬂt= znGs:ﬂ ﬂ;‘&miﬁ? PINCELLI al decreti atuativi della legge n. 2731991 che ha
customer - "
~destinataria P.GM. DI P.I MARCO PINCELLI Ul b Sl L Bt
receiver 41036 - MEDOLLA (MO} peckh di miswrs @ o
taratura, I competsnze metrologiche del Centro &
la riferbilitd delle tarature eseguite ai campioni
nazionali & internazionali delle unitd di misura del
Sistema Intemazionale delle Unita (S1).
Questo certificato non pud essere ripradotto in
Sirferisce a mado parziale, salve espressa autorizzazions scria
Refarring fo da parte del Centro.
- oggetto
itam P 13 of calibration is with e
costrutiore accrediation LAT N° 163 nted according decrees
manulscturar Lerson & Davis amacted i Haan o o, STV i ot
modelio 824 established ihe National Calibrstion System. ACCREDIA
wodsl aitests the catbration and measurement Gapanily, the
- matricola matrologicai compatence of the Cenire and the taceabiity
maicon.., 0834 sk siudn el e
- data d rcavimento oggto. y01 0743 standards of the internsbona! System of Unis (S1)
i ot e o Mo This ceefcate may not be partaly raproducad, excop! Wit
- data delle misure o the prior written permission of he issuing Centre.
date of messureman(s
- registre di laboratorio Reg. 03

fabaraory reference

| isultati di misura riportati nel presente Certiicato sono stali ottenutl applicando le procedure di taratura citate alla pagina seguente, dove 5on0

specificati anche i campieni o gll strumenti che garantiscona la catana di riferibilta del Centro e i rispettivi certificati dl taratura in corso di

validita. Essi si feriscono esclusivaments alfoggstia in taratura e sono validl nel momento e nelle condizioni di taratura, salvo diversamente

specificato.

™ i this Corti abtained following tha caiibration prozacires given in the fallowing pago, where ihe reference stardards or
Indicated the I of | ry, 8nd the related caiibration cedificales in the course of valldily & ndicated as well.

They reiate only 16 the caRbestad Rem snd they are valld for the lime and conditions of calibraon, uniess oMhernmise speciied.

Le incertezze di misura dichiarate in g sone state alla Guida ISO/IEC 98 ¢ al documento EA=4/02.
Salitamente sono espresse come Incertezza estesa otenuta melliplicando lincertezza Bipa per il fattore di copartura k cormispondsnts ad un
ivello di fiducia di circa il 95 %. Normalmente tale fattore k vale 2.

The measurement uncersinties stated in this document have besn distemined scoording 1o 1he ISO/EC Guide 98 and to EA-4D2. Usually, ey havé besn
estimated a5 expanded uncertainty obfained MuMRlyiNg the Standard Uncertainty by the coverage fector k comesponding fo a confidence kel of adout 95%.
Normaly, s facior & 16 2.

Direzione tecnica
{Approving Officer)
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Calibratore mod.

e
N

i Sk I_O b Centro di Taratura LAT N° 163
N5 v Calibration Centre

Larson Davis Mod.

CAL 200 ACCREDIA %,
Laboratorio Accreditato di Taratura 77 Ll

« SN 10261 f’gi‘:ﬁ:" Accredited Calibration Laboratory LM s bt

Via Belvedere, 42 Avcare (MB)
Tel. 039 $783463

i CI asse d ] S S Pagina 1 di 4
ici Page Tof 4
precisione 1 CERTIFICATO DI TARATURA LAT 163 25525-A
Certificate of Calibration LAT 163 25525-A
» taratura
- data di emissione 2021-07-13 Il presente certificato di taratura & emesso in base

all'accreditamento LAT N° 163 rilasciato in accordo

stabilito dalle
norme
IEC 60942 :2004

13/07/2021 i otiomn

P.G.M. DI P.I. MARCO PINCELLI

Calibratore

Larson & Davis

ai decret attuathi della legge n. 273/1391 che ha

customer ;"é‘:‘; E‘i%ﬂm;:ccnopmcem istitulta I Sistema Nazionale di Taratura (SNT).
. - desfinatario RO ACCREDIA attesta le capacita di misura e di
» risponde a quanto rcaor #1038 MEDOLLA(40) toetua, s compatenze manogicne dal Cantro 8

la rferibiita delle tarature eseguite ai campioni
nazionali e internazionali delle unita di misura del
Sistema Internazionale delle Unit (SI).

Questo certificato non pud essere riprodotto in
modo parziale, salvo espressa autorizzazione sorita
da parle del Centro

This cerificate of cafibratian is issued in compbance with tha

scoreditation LAT N° 163 granied according io decrees
connecled with Mallan law No. 273/19981 which has

mamiscturer
- modelio estatiished the Ntional Caliration Systom ACCREDIA
mode cAL200 attests the caiibration. and measuement capabitty, M
. malricola motrological competence of the Contre and the freceatilty
‘senal number s of calibration results to the national and intemational

- data di ricevimento 0Ggelto 554 1o 4a

date of receipt of itern
- data delle misure

1-07-
dalo of measurements 202E0743
- registra di laboratoric
laboratory roference. Reg. 03

standarts of tho Infoenatianal System of Units (S
This certificate may not be partially reproduced, exceat with
the prtor weitten permissicn of the issuing Centre.

| risultati di misura riportati nel presente Certficat sono statl cttenull applicando le procedure di taratura citate alla pagina seguente, dove 500
spacificati anche | campioni o gli strumenti che garantiscono la catena di riferibilita. del Centro e | rispettivi certficati i taratura in carso di
validita. Essi si rferiscono esclusivamente all'oggetto in taratura e sono validi nel momento e nelle condizioni di taratura, salvo diversamente
spacificato.

The measuremen results reported in this Certificate ing ibraio/ in the where 4 st
instruments are indicated which guarantee the traceabiity chain of the laboratory, and i cotificatns in walicity a5 woll.
They relale only 1o th calbrated fsm and thay are valid for the time and conditions of calibration, uniess othenyise Spociied.

Le incertezze di misura dichiarate in questo sono state alla Guida ISO/IEC 98 e al documento EA-4/02
Solitamente sono espresse come incertezza estesa ottenuta moltiplicando llincertezza tipo per il fattore di copertura k corrispondente ad un
livedlo di fiducia di circa il 95 %, Normalmente tale fattora k vale 2.

The messurement uncertainties sialed in this document have boen delemined acoorting 1o the ISOAEC Guide 98 and to EA-402. Usualy, they have been
estimated as xpanded uncertainty oblained muliplying the slandard uncertainty by the cowerage factor K coTesponding to @ confidence lavel of about 95%.
Normaly, this facior ks 2.

Direzione tecnica
(Approving Officer]

N S k LO b Centro di Taratura LAT N° 163

R y Caiibration Cenire

Laboratorio Accreditato di Taratura
Accredited Calibration L abaratory

Analizzatore Tipo
Larso_n & Davis 820 Sky-lab S.r.l
real time Vo vt 42 Acore (48)

Tel 039 5783463
skylab.iarature@natiovk.it

LAT N° 163

Pagina 1di §

. Page 16/ 8
SN 0710 CERTIFICATO DI TARATURA LAT 163 25766-A
Certificate of Calibration LAT 163 25766-A

e classe di
. _w - data di emissione
precisione 1 ot f ot 2021-09-14
- clients P.G.M. DI P.I. MARCO PINCELLI

customer 41035 - MEDGLLA (MO}

- destinat P.G.M. DI P.l. MARCO PINGELLI
e taratura e

41025 - MEDOLLA {MO)
14/09/2021

e risponde a Siferisce a

Il presente cerlificalo di taratura & emesso in base
all'accreditamenta LAT N° 163 rilasciata in accordo
ai decreti attugiivi della legge n. 2731991 che ha
istituito || Sistema Nazionale di Taratura (SNT)
ACCREDIA attesta ls capasita di misura e di
taratura, ls competenze metrologiche del Centro &
la riferibilita delle tarature eseguite al campion
nazionali & intemazionali delle unita di misura dal
Sistema Internazionale dells Unita (SI}.

Questo cerlificalo non pué essers riprodotto in
meda parziale, salvo espressa autorizzazions scritta

. Reforring to da parte dal Centra
- oggetto
gqua nto sta b il ito e et This certifcats of caiibration fs issued in comaiiance wih the

- costrutiona seoveditation LAT N 163 grented according o decress
da“e norme IEC mamtacturer Lasson/& Dasia conneciod will Malian law Mo, 2731997 which hes

capablity, the

651/804 st e caliraion a8 measwement copaiy e
29/30

e CEI o] L

- matricola
serial numbar g

- dala di ricevimento cggetio o1 o 14

mstrolagical compstence af the Cedice and the tracoability
of calitealion rosulls fo the national and intamational
standards of the Intermational System of Units (1]

This cerificate may ol be partiall reproduced, except with

date of receipt of itam
- data delle misure the prior wiitten permission of ihe issuing Centrs.
2021-09-14
date of messurements
- registro di laboratario Reg. 03

Ishoratory reference

1 risultati di misura riportati nef presente Gertificato sono stati oftenuti applicando le procedure di teratura citate alla pagina seguente, dove sona
specificati anche i campioni o gli strumenti che garantiscono la satena di riferibilita del Centro e i rispettivi certificati di teratura in corso di
validita. Essl sl riferiscono sscluslvamente alloggetto in taratura & sono validl nel momento & nelle condizion! di taratura, salvo diversamente
specificato.

The messurament rasuits reportad in this Geriéicate wers obtained foliowing the calibration procadures given in tho following pags, whers the rafarsnce stendards or
insiruments are indicated which guarsnise the trscsability chain of the laboratory, and the refaiad calibration certificates in the course of vslidity are indicsted ss weil.
They reiate only to the calbrated fem and they are valid for the fime and sonditions of calibration, uniess ofkerwise specified.

Le ingertezze di misura dichiarale in questo documenta sono state determinate conformemente alla Guida ISO/EC 98 e al dacumento EA-4/02.
Solitamenta sono espressa come incertezza estesa ottenuta moltiplicando lincertezza tipo per il fattore di copertura k corrispondenta ad un
livello i fiducia di circa il 95 %, Mormalmante tale fallore k vale 2.

The messurement uncertainties stated in this document kava besn detsrmined according to the ISOAEC Guide 98 and to EA-A02. Ususlly, they heve been
estimated as expanded uncertainty obtained muliplying the standard uncertainty by the coversge fector k comesponding to & confitence level of aboul 95%.
Warmaiy, this factor & is 2.

Direzione tecnica
(Approving Officer)
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