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Di seguito vengono elencati i materiali usati nel modello: 

Dati generali 

ID = numero identificativo del materiale 
E = modulo di Elasticità 

 = coefficiente di Poisson 
G = modulo di Elasticità Tangenziale 
Ps = peso specifico 

 = coefficiente di Dilatazione Termica 
fyk = tensione caratteristica di snervamento 
fu = resistenza ultima a trazione 

ud = deformazione ultima 
M,c = coeff. parziale materiale per resistenza a SLU per compressione 
M,t  = coeff. parziale materiale per resistenza a SLU per trazione 
M  = coeff. parziale materiale per resistenza a SLU 
M,ecc = coeff. parziale materiale per resistenza a SLU per situazioni eccezionali 

Dati specifici per calcestruzzo 

Rck = resistenza caratteristica cubica di compressione del calcestruzzo 
fck = resistenza caratteristica cilindrica di compressione del calcestruzzo 
fctk = resistenza caratteristica di trazione del calcestruzzo 
fctm = resistenza media di trazione del calcestruzzo 
ftc,eff = resistenza media di trazione efficace del calcestruzzo al momento in cui si suppone 

 
c = coeff. parziale materiale per resistenza a SLU per compressione del calcestruzzo 
cc = coefficiente riduttivo per le resistenze a compressione di lunga durata 
ct = coefficiente riduttivo per le resistenze a trazione di lunga durata 

GrpEsig 
del DM 9/1/1996 (a = condizioni ambiente poco aggressivo, b = moderatamente aggressivo, 
c = molto aggressivo) oppure § 5.1.2.2.6.5 del DM 2005 o § 4.1.2.2.4.3 DM 2008 o § 
4.1.2.2.4.2 DM 2018 (a = condizioni ambientali ordinarie, b = aggressive, c = molto 

1992-1-1:2005 (a = X0, XC1, b = XC2, XC3, XC4, c = XD1, XD2, XS1, XS2, XS3) 
 
 

OPERE DI FONDAZIONE IN CEMENTO ARMATO 
 
Verranno utilizzati materiali che garantiranno la durabilità delle strutture. 
Nella realizzazione delle fondazioni si prevede l'utilizzo di cemento non strutturale di 
sottofondazione di classe C12/15 e di cemento strutturale C32/40 armato, essi garantiranno la 
rispondenza alle resistenze minime indicate nella UNI EN-206-1 e UNI 11104. 

 
Tali materiali sono stati scelti a compromesso tra le esigenze estetiche, di resistenza e di durabilità.  

Si definiscono quindi di seguito le caratteristiche elastiche e di resistenza dei materiali utilizzati nel 
progetto. 
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Calcestruzzo per opere di fondazione: 
 
Nome Materiale: Cls C32/40 
 

Proprietà reologiche: 
E = 3.3346e+05 daN/cm² 

 = 0.200 
G = 1.3894e+05 daN/cm² 

Ps = 0.0025 daN/cm³ 
 = 1e-05 1/°C 

 

Parametri di verifica: 
Tipologia del Materiale: Calcestruzzo 

M,c = 1.5 
M,t = 1.5 
M,ecc = 1 

Rck = 400 daN/cm² 
fck = 320 daN/cm² 
fctk = 21.167 daN/cm² 
fctm = 30.238 daN/cm² 

cc = 0.85 
ct = 1 

GrpEsig = a 

Valori di progetto 
fcd = 181.33 daN/cm² 
fctd = 14.111 daN/cm² 

 
 

La struttura in esame si identifica in classe di esposizione XC4 (Ciclicamente asciutto e bagnato), in 
quanto le superfici del sottopasso sono soggette ad alternanza di asciutto e umido: pertanto si 
adottano i copriferro minimi da UNI 11104. 
 
Si riportano estratti della norma UNI 11104 per classificazione e caratteristiche del calcestruzzo da 
utilizzare: 
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Classe di consistenza: S4 

Contenuto massimo di cloruri: 0.2% 

 
Per ottenere la vita utile di progetto richiesta per una struttura, devono essere prese adeguate 
disposizioni al fine di proteggere ogni elemento strutturale dalle azioni ambientali rilevanti. 

 
Il copri ferro nominale è definito come il copri ferro minimo Cmin, più un margine di progetto 

dev. 
Cnom=Cmin dev     dev=10 mm 

 
Classe di esposizione XC4; Classe strutturale S4; Cmin,dur=30 mm; Cnom=30+10 =40mm   
che verrà prudenzialmente portato a 50  mm per le opere di fondazione. 

Parametri per verifiche di fessurazione: 
Per le verifiche di formazione delle fessure il moltiplicatore di fctm è: 1/0; 
Per le verifiche di apertura delle fessure i valori ammissibili delle aperture delle fessure sono: 

per le armature sensibili: 
Combinazione Rara 

Combinazione Quasi 
Permanente 

Combinazione 
Frequente 

0 mm 0.2 mm 0.3 mm 

per le armature poco sensibili: 
Combinazione Rara 

Combinazione Quasi 
Permanente 

Combinazione 
Frequente 

0 mm 0.3 mm 0.4 mm 

 

Acciaio per cemento armato 
 
Nome Materiale: B450C 

Proprietà reologiche: 
E = 2e+006 daN/cm² 

 = 0.300 
G = 7.6923e+005 daN/cm² 

Ps = 78.5 kN/m³ 
 = 1.2e-005 1/°C 

 

Parametri di verifica: 
Tipologia del Materiale: Acciaio per Armature 
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fyk =4500 daN/cm² 
M,c = 1.15 
M,t = 1.15 
M,ecc = 1 

fu = 5400 daN/cm² 
ud = 0.0675 

Aderenza Migliorata = Si 

 

 

Nel caso in esame si analizza una struttura non dissipativa, con comportamento elastico o 
sostanzialmente elastico, per cui, in linea con quanto indicato al par. 7.4.1 delle NTC sono stati 
modificati i legami costitutivi di cls e acciaio ai fini di ottenere il comportamento resistente allo 
SLV richiesto dalla norma, impostando un legame costitutivo elastico lineare. 

 

 

 

 
 
 

 
 
 
 
 


