Rif. n. 773/2020

Comune di Carpi, localitd Santa Croce — Sovrappasso ciclo-pedonale

Dove:
CRR ¢ rappresentato dal rapporto di resistenza ciclica

MSF rappresenta il fattore di scala della magnitudo che é funzione della magnitudo stessa, della PGA e del
valore di CRR

K, € il fattore di correzione che tiene conto della pressione efficace alla profondita a cui la resistenza viene
valutata

CSR ¢ il rapporto di tensione ciclica, ovvero la tensione di taglio indotta dall’azione sismica, normalizzata
rispetto alla tensione verticale efficace. Tale parametro e derivabile secondo la seguente formulazione:

T 1 - T

_ “media _ cg Tmaxs Oy

CSR =———==0.65———— 14
G\-"D g GVU

| termini che compongono la seguente relazione sono rappresentati da ama/g che descrive il valore
dell’accelerazione orizzontale a T = 0.00 s, il rapporto della tensione litostatica totale ed efficace, e il
coefficiente riduttivo rg. Quest’ultimo, in accordo con la predetta normativa e stato stimato secondo la
seguente formulazione:

r, = expla(z)+p(z)-M]

0.(\2):—1.012—1.126-sen[ - +5.133]

B(z):0.106+0.118-sen[ nl

dove M rappresenta il valore di magnitudo di riferimento per il sito in analisi.

Il valore CRR ¢ stato ricavato attraverso la metodologia di calcolo proposta da Boulanger&Idriss 2014. Per le
specifiche della procedura di calcolo adottata si faccia riferimento all’allegato A2.2 della DGR 630/2019 della
Regione Emilia-Romagna. L'analisi di liquefazione & stata eseguita entro i -20.00 m rispetto al piano
campagna come prescritto dalla normativa di riferimento.

Le verifiche sono state svolte considerando una magnitudo di riferimento M = 6.14 (derivante dalla
zonazione sismogenetica) e una accelerazione massima al suolo Apmax = 0.258g (NTC18).

A seguito dell’identificazione del fattore di sicurezza F, € stato determinato l'indice potenziale di liquefazione
IL (LPI) attraverso il quale e possibile definire I'esposizione del sito al rischio di liquefazione. Il potenziale di
liguefazione LPI & stato determinato secondo la seguente formulazione:

20 (|2

“crit h, “crit

fg= J.F(-')‘“-"(—')'d-' in cui w(z)=
0

Dove F(z) viene determinato secondo le formulazioni proposte da Somnez (2003)

S rour
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F(z)=0 per Fp.>12
F(z) =2:10%exp(-18.427-Fy) per 1.2>F.>0095
F(z)=1-Fo per Fr. <095

In base al valore di LPl ottenuto e possibile fornire un’indicazione del rischio di liquefazione. In
considerazione delle linee guida emesse dalla Regione Emilia-Romagna, a seguito degli eventi sismici di
Maggio e Giugno 2012, si considera la classificazione di rischio definita da Sonmez 2003:

INDICE DI L .
Rischio di liquefazione

LIQUEFAZIONE

Si illustra successivamente il valore di LPI derivato dalle verticali di prova considerando un’accelerazione
massima al suolo Amax= 0.258g (calcolata secondo I‘approccio semplificato NTC18), la soggiacenza della falda

freatica é stata considerata alla profondita Dw= -1.50 m (misurata in data 11/12/2020) e una magnitudo di
riferimento pari a M=6.14.

A seguito della verifica, in riferimento alle verticali, sono stati ottenuto i seguenti valori di LPI:
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é CONSIDERAZIONI CONCLUSIVE

Il presente elaborato riassume e illustra le caratteristiche geologico-stratigrafiche, geotecniche e sismiche
relative al volume significativo di sottosuolo indagato a supporto della realizzazione del nuovo sovrappasso
ciclo-pedonale sulla Strada Provinciale 13ter, per il progetto del futuro Parco di Santa Croce, nel Comune di
Carpi (MO).

Sulla base dei dati emersi dalle indagini geotecniche eseguite (§ 3.1), si fornisce per il terreno di fondazione
indagato, il modello geotecnico medio riportato nel § 5.1 della presente relazione.

In relazione a quanto esposto nelle Nuove Norme Tecniche per le Costruzioni in zona sismica del 2018, si e
proceduto alla verifica nei confronti degli stati limite ultimi (SLU). Nel nostro caso specifico, per quanto
riguarda le opere di fondazione, nelle verifiche di sicurezza agli stati limite ultimi & stato calcolato lo SLU sia a
breve che a lungo termine per I'intervento in progetto, utilizzando il seguente approccio di calcolo:

a) Approccio 2 combinazione (Al + M1 + R3).
| risultati sono visibili nel § 5.3.1.

Si riassumono nella seguente tabella i valori di portanza del terreno di fondazione calcolati agli stati limite
ultimi SLU relativamente alle fondazioni ipotizzate e sopra descritte.

Verifica nei confronti degli SLU

APPROCCIO 2 - COMBINAZIONE 1

CONDIZIONE NON DRENATE CONDIZIONI DRENATE (Selhelpilel,]] SI§MICHE EChAlE
Paolucci & Pecker

1.06 kg/cm2~ 106 kN/m? 1.40 kg/cm2= 140 kN/m? 1.34 kg/cm2~ 134 kN/m?2

In ottemperanza della normativa tecnica nazionale (NTC 2018) e in accordo con i risultati ottenuti a seguito
delle indagini geofisiche espletate per il sito in oggetto & possibile classificare il terreno di fondazione come
appartenente alla categoria C, depositi di terreni a grana grossa mediamente addensati o a terreni a grana
fina mediamente consistenti con profondita del substrato superiori a 30 m, caratterizzati da un
miglioramento delle proprieta meccaniche con la profondita e da valori di velocita equivalentemente
compresi tra 180 m/s e 360 m/s.

Per la definizione dell’azione sismica, & stato eseguito I'approfondimento di terzo livello della risposta
sismica locale, che risulta minore rispetto al valore ottenuto mediante I'utilizzo dell’approccio semplificato
delle NTC 2018. Pertanto risulta piu ragionevole e cautelativo adottare I'azione sismica derivabile secondo
approccio semplificato (categorie di sottosuolo) come esplicitato da normativa tecnica NTC2018.
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Dall’analisi cosi eseguita si sono ottenuti i seguenti risultati:

Parametri sismici

_ Approccio semplificato NTC18 RSL

ag FA Amax FA Amax
0.182 1.42 0.258 1.28 0.234

E stata eseguita la verifica della suscettibilitd al fenomeno della liquefazione sulla base delle prove
penetrometriche eseguite in sito, considerando una accelerazione massima al suolo Amax = 0.258g (approccio
semplificato NTC18), la soggiacenza della falda freatica alla profondita Dw=-1.5 m da p.c. (in data
11/12/2020), e una magnitudo di riferimento pari a M=6.14. Dall’analisi della suscettibilita nei confronti del
fenomeno della liquefazione cosi eseguite si &€ ottenuto un valore di LPI corrispondente a un rischio di
liquefazione basso (§ 5.4).

In generale, dalla consultazione dei dati bibliografici, dalle cartografie e dalle caratteristiche geologico-
stratigrafiche geotecniche e sismiche dell’area in studio emerse dalla nostra indagine in sito, non si sono
riscontrati elementi ostativi che possano compromettere l'intervento in progetto.

A disposizione per ulteriori chiarimenti, cogliamo I'occasione per porgere cordiali saluti.

Modena, 16 dicembre 2020

Dott. Geol. Pier Luigi Dallari

b GlOp,
/\\-‘\ wulG 1
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ALLEGATO 1

PROVE PENETROMETRICHE STATICHE CPTE/U

INDAGINI GEOGNOSTICHE E GEOFISICHE - GEOLOGIA APPLICATA ALLE COSTRUZIONI - LABORATORIO GEOTECNICO - IDROLOGIA- COLTIVAZIONE CAVE
—~ BONIFICHE — CONSOLIDAMENTI — GEOLOGIA AMBIENTALE - CONSULENZE GEOLOGICHE E GEOTECNICHE



Geo Group S.r.l.

v. per Modena, 12- Castelnuovo Rangone (MO)
059 3967169

info@geogroupmodena.it

Project:
Location: CARPI - SANTA CROCE

STUDIO TDEL TERRENO DI FONDAZIONE
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The plot below presents the cross correlation coeficient between the raw qc and fs values (as measured on the field). X axes presents the lag
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CPeT-IT v.2.0.1.77 - CPTU data presentation & interpretation software - Report created on: 15/12/2020, 18:01:57
Project file: O:\Riferimenti2020\Rif.773_20-Carpi-Parco di Santa Croce - Sovrappasso ciclo pedonale sulla strada Provinciale 13ter - fondazione cassa risparmio\INDAGINI\ELAB CPTU

CPT: CPTU1
Total depth: 15.02 m, Date: 11/12/2020
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GEDLOGIAE AMBENTE
GEOGROUP SRL - Via C. Costa n. 182, Modena

ALLEGATO 2

PROVE PENETROMETRICHE STATICHE CPT

INDAGINI GEOGNOSTICHE E GEOFISICHE - GEOLOGIA APPLICATA ALLE COSTRUZIONI - LABORATORIO GEOTECNICO - IDROLOGIA- COLTIVAZIONE CAVE
—~ BONIFICHE — CONSOLIDAMENTI — GEOLOGIA AMBIENTALE - CONSULENZE GEOLOGICHE E GEOTECNICHE



|| Sede legale: via C. Costa n. 182 - 41123 Modena

] GEO GROUP SRL
|Ltel. 059/3967169

LEGENDA VALORI DI RESISTENZA
FATTORI DI CONVERSIONE

Strumento utilizzato:
SP200 - GeoDeepDirill

Caratteristiche:

- punta conica meccanica @ 35.7 mm, area punta Ap = 10 cm?

- punta conica meccanica angolo di apertura: o =60°

- manicotto laterale di attrito tipo '‘Begemann’ (@ =35.7 mm-h =133 mm - Am = 150 cm?
- velocita di avanzamento costante V = 2 cm/sec (+ 0,5 cm/sec)

- spinta max nominale dello strumento Smax variabile a seconda del tipo

- costante di trasformazione CT = SPINTA (Kg) / LETTURA DI CAMPAGNA
(dato tecnico legato alle caratteristiche del penetrometro utilizzato, fornito dal costruttore)

fase 1 - resistenza alla punta: qc (MPa)=(L1)xCT /0

fase 2 - resistenza laterale locale: fs (kPa)= [(L2)-(L1)]xCT /150

fase 3 - resistenza totale : Rt (kPa)= (Lt)xCT

- Prima lettura = lettura di campagna durante I’ infissione della sola punta (fase 1)
- Seconda lettura = lettura di campagna relativa all'infissione di punta e manicotto  (fase 2)
- Terza lettura = lettura di campagna relativa all'infissione delle aste esterne (fase 3)

N.B. :la spinta S (Kg), corrispondente a ciascuna fase , si ottiene moltiplicando la corrispondente
lettura di campagna L per la costante di trasformazione CT .

N.B. : nonostante la distanza intercorrente ( 20 cm circa ) fra il centro del manicotto laterale e la punta conica

del penetrometro , la resistenza laterale locale fs viene computata alla stessa quota della punta .

CONVERSIONI

1 kN (kiloNewton) = 1000N ~ 100kg=0,1t

1 MN (megaNewton) = 1.000 kN = 1.000.000N ~ 100t

1 kPa (kiloPascal) = 1 kN/m? = 0,001 MN/m?= 0,001 MPa  ~ 0,1 t/m?= 0,01 kg/cm?
1 MPa (megaPascal) = 1 MN/m? = 1.000 kN/m? = 1000 kPa ~ 100 t/m?= 10 kg/cm?
1kg/cm? =10 t/m? » 100 kN/m? =100 kPa = 0,1 MN/m? = 0,1 MPa

1t=1000kg ~ 10kN

info@geogroupmodena.it
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|| Sede legale: via C. Costa n. 182 - 41123 Modena

LEGENDA VALUTAZIONI LITOLOGICHE

CORRELAZIONI GENERALI

Valutazioni in base al rapporto:

F=(qc/fs)

Begemann 1965 - Raccomandazioni A.G.l. 1977
Valide in via approssimata per terreni immersi in falda :

F=qc/fs NATURA LITOLOGICA PROPRIETA’

F < 1470 kPa TORBE ED ARGILLE ORGANICHE COESIVE
1470kPa < F < 2940kPa LIMI ED ARGILLE COESIVE
2940kPa < F < 5880 kPa LIMI SABBIOSI E SABBIE LIMOSE GRANULARI

F > 5880 kPa SABBIE E SABBIE CON GHIAIA GRANULARI

Vengono inoltre riportate le valutazioni stratigrafiche fornite da Schmertmann (1978),

ricavabili in base ai valoridiqcedi FR=(fs / qc) % :

-AO
- Att
- At
-Am
-Ac
-Acc
-ASL
- SAL
-Ss
-Sm
- Sd
-SC

argilla organica e terreni misti

argilla (inorganica) molto tenera
argilla (inorganica) tenera

argilla (inorganica) di media consistenza
argilla (inorganica) consistente

argilla (inorganica) molto consistente
argilla sabbiosa e limosa

sabbia e limo / sabbia e limo argilloso
sabbia sciolta

sabbia mediamente addensata
sabbia densa o cementata

sabbia con molti fossili, calcareniti

Secondo Schmertmann il valore della resistenza laterale da usarsi, dovrebbe essere pari a:

-13

- 1/2 di quello misurato , per depositi sabbiosi

- quello misurato ( inalterato ) , per depositi coesivi.

info@geogroupmodena.it
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= Ltel. 059/3967169

LEGENDA PARAMETRI GEOTECNICI
SPECIFICHE TECNICHE

Le scelte litologiche vengono effettuate in base al rapporto qc/fs (Begemann 1965 - A.G.l. 1977)

prevedendo altresi la possibilita di casi dubbi :

gc < 1,96 MPa : possibili terreni COESIVI anche se (qc/fs)>30
gc > 1,96 MPa: possibili terreni GRANULARI anche se (qc/fs) <30
qc
MPa
4-A/ (3-S5 ] NATURA LITOLOGICA
1- COESIVA (TORBOSA) ALTA COMPRIM.
2 - COESIVA IN GENERE
3 - GRANULARE
196 4 - COESIVA/ GRANULARE
2-A0 2-A
0,69
0 12 30 qclfs
PARAMETRI GEOTECNICI ( validita orientativa ) - simboli - correlazioni - bibliografia

v = peso dell' unita di volume (efficace) del terreno immerso in falda [ correlaz.:  y'- gc- natura]
( Terzaghi & Peck 1967 - Bowles 1982 )

c'Vo = tensione verticale geostatica (efficace) del terreno ( valutata in base aivaloridi ')

Cu = coesione non drenata (terreni coesivi) [ correlazioni: Cu-qc]

OCR = grado di sovra consolidazione (terreni coesivi ) [ correlazioni : OCR - Cu- ¢ 'vo]

(Ladd et al. 1972 /1974 / 1977 - Lancellotta 1983)

Eu = modulo di deformazione non drenato (terreni coesivi) [ correl. : Eu- Cu- OCR - Ip Ip=ind.plast.]
Eu50 - Eu25 corrispondono rispettivamente ad un grado di mobilitazione dello sforzo deviatorico
pari al 50-25% (Duncan & Buchigani 1976 )

E' = modulo di deformazione drenato (terreni granulari) [ correlazioni : E' - qc ]

E'50 - E'25 corrispondono rispettivamente ad un grado di mobilitazione dello sforzo deviatorico
pari al 50-25% (coeff. di sicurezza F = 2 - 4 rispettivamente )
Schmertmann 1970 / 1978 - Jamiolkowski ed altri 1983 )

Mo = modulo di deformazione edometrico (terreni coesivi e granulari) [ correl. : Mo - qc - natura]
Sanglerat 1972 - Mitchell & Gardner 1975 - Ricceri et al. 1974 - Holden 1973 )

Dr = densita relativa (terreni granulari N. C. - normalmente consolidati)

[ correlazioni : Dr- Rp - ¢ 'vo (Schmertmann 1976 )]
a' = angolo di attrito interno efficace (terreni granulari N.C. ) [ correl. : @' - Dr-qces 'vo )
@Ca - Caquot (1948) @Ko - Koppejan (1948)
@DB - De Beer (1965) @Sc - Schmertmann (1978)
@DM - Durgunoglu & Mitchell (1975) (sabbie N.C.) @Me - Meyerhof (1956 / 1976) (sabbie limose)
F.L. = fattore diliquefazione (F.L.1 = Sabbie Pulite, F.L.2 = Sabbie Limose)
Vs = velocita di propagazione delle onde sismiche (lyisan 1996 )

info@geogroupmodena.it



Riferimento | 016-2020
Committente  STUDIO TECNICO U.M.: MPa | Data esec. 11/12/2020
Cantiere STUDIO DEL TERRENO DI FONDAZIONE Pagina 117
Localita CARPI - SANTA CROCE Elaborato Falda -1,50m
H L1 L2 Lt qc fs F Rf H L1 L2 Lt qc fs F Rf
m - - - MPa kPa - % m - - - MPa kPa - %
0,20 0,00 0,00 0,00 0,00 15,20 27,00 45,00 2,65 120,00 23 4,4
0,40 0,00 0,00 0,00 0,00 15,40 27,00 42,00 2,65 100,00 27 37
0,60 6,00 12,00 0,59 40,00 15 6,7 15,60 25,00 39,00 2,45 93,00 27 37
0,80 7,00 15,00 0,69 53,00 13 7,6 15,80 26,00 41,00 2,55 100,00 26 3,8
L_ 100 __600 __1500_ ________ 059 __6000____10__10,0 _| 16,00 _ 27,00 3900 ________ 265 __ 80,00 __ 34 _ 30|
1,20 6,00 15,00 0,59 60,00 10 10,0 16,20 26,00 36,00 2,55 67,00 39 2,6
1,40 8,00 17,00 0,78 60,00 13 7,5 16,40 21,00 31,00 2,06 67,00 31 3,2
1,60 13,00 19,00 1,27 40,00 33 3,1 16,60 21,00 30,00 2,06 60,00 35 2,9
1,80 13,00 18,00 1,27 33,00 39 2,5 16,80 20,00 29,00 1,96 60,00 33 3,0
L 200 __800_ 2900 ________ 0,78 __140,00 . ___6__17,5 _| 17,00 _ 2200 _ _3400___ ______ 216.__ 80,00 __ 28 _ 36 |
2,20 8,00 18,00 0,78 67,00 12 8,4 17,20 23,00 37,00 2,25 93,00 25 4,0
2,40 9,00 20,00 0,88 73,00 12 8,1 17,40 25,00 43,00 2,45 120,00 21 4,8
2,60 12,00 22,00 1,18 67,00 18 5,6 17,60 20,00 31,00 1,96 73,00 27 37
2,80 9,00 17,00 0,88 53,00 17 59 17,80 20,00 31,00 1,96 73,00 27 37
3,00 _ 1000 __2000__ _______ 098 __6700___ 15 _ 6,7 _| 18,00 _ 1900 _ _3300_________ 186 9300 20 49 |
3,20 8,00 16,00 0,78 53,00 15 6,6 18,20 22,00 36,00 2,16 93,00 24 4,2
3,40 10,00 21,00 0,98 73,00 14 7,3 18,40 23,00 38,00 2,25 100,00 23 43
360 18,00 23,00 1,76 33,00 55 1,8 18,60 22,00 36,00 2,16 93,00 24 4,2
3,80 10,00 20,00 0,98 67,00 15 6,7 18,80 21,00 35,00 2,06 93,00 23 4.4
| _4,00_ _ 1100 __2300_________ 108 __8000____14__ .73 || 19,00 _ 2000 3300 ________ 1,96~ 8700 _ __ 23 _ 44 ]
4,20 10,00 19,00 0,98 60,00 17 6,0 19,20 19,00 32,00 1,86 87,00 22 4.6
4,40 10,00 20,00 0,98 67,00 15 6,7 19,40 23,00 36,00 2,25 87,00 26 3,8
4,60 9,00 18,00 0,88 60,00 15 6,7 19,60 20,00 35,00 1,96 100,00 20 5,0
4,80 11,00 16,00 1,08 33,00 33 3,0 19,80 21,00 34,00 2,06 87,00 24 4.1
| _5,00_ _ 1300 __2200_________ 127 __ 6000 ___ 22 46 _| 20,00 _ 2200 3600 ________ 216. 93,00 __ 24 _ 42 |
520 12,00 22,00 1,18 67,00 18 5,6
540 10,00 18,00 0,98 53,00 19 53
5,60 9,00 17,00 0,88 53,00 17 59
580 14,00 24,00 1,37 67,00 21 4,8
6,00 _ 1800 _ _2900_ _ __ _____ 1,76 7300 25 41
6,20 26,00 42,00 2,55 107,00 24 4.1
6,40 22,00 45,00 2,16 153,00 14 7,0
6,60 14,00 24,00 1,37 67,00 21 4,8
6,80 26,00 53,00 2,55 180,00 14 6,9
l 700 __900 __1800_________ 088 __6000___ 15 _ 67 _
7,20 7,00 13,00 0,69 40,00 18 57
7,40 7,00 13,00 0,69 40,00 18 57
7,60 7,00 12,00 0,69 33,00 21 47
7,80 8,00 14,00 0,78 40,00 20 5,0
| 800 __800__1600_________ 078 __5300___ 15 _ 66 _
8,20 8,00 14,00 0,78 40,00 20 5,0
8,40 7,00 15,00 0,69 53,00 13 7,6
8,60 9,00 16,00 0,88 47,00 19 52
8,80 8,00 15,00 0,78 47,00 17 59
L_900 _ 1000 _ _1700_________ 098 __ 47,00 __ 21 _ 47 _
9,20 9,00 16,00 0,88 47,00 19 52
9,40 9,00 16,00 0,88 47,00 19 52
9,60 10,00 18,00 0,98 53,00 19 53
9,80 12,00 20,00 1,18 53,00 23 4,4
10,00_ _ 11,00 _ _2100___ ______ 108 __ 6700 ___ 16__ 61 _
10,20 10,00 19,00 0,98 60,00 17 6,0
10,40 9,00 19,00 0,88 67,00 13 7,4
10,60 10,00 18,00 0,98 53,00 19 53
10,80 10,00 19,00 0,98 60,00 17 6,0
| 11,00 _ 1000 __1900_________ 098 __6000___ 17 _ 60 _
11,20 10,00 20,00 0,98 67,00 15 6,7
11,40 11,00 19,00 1,08 53,00 21 4,8
11,60 9,00 18,00 0,88 60,00 15 6,7
11,80 11,00 21,00 1,08 67,00 16 6,1
| 12,00 _ 1100 2300 ________ 1,08 __8000___ 14 _ 73 _
12,20 10,00 21,00 0,98 73,00 14 7,3
12,40 11,00 22,00 1,08 73,00 15 6,6
12,60 13,00 25,00 1,27 80,00 16 6,2
12,80 13,00 26,00 1,27 87,00 15 6,7
| 13,00 16,00 2900 1,57 87,00 18 54
13,20 18,00 33,00 1,76 100,00 18 5,6
13,40 21,00 39,00 2,06 120,00 18 57
13,60 22,00 41,00 2,16 127,00 17 58
13,80 27,00 50,00 2,65 153,00 18 57
| 14,00 3100 5800 304 _ 18000 __ 17__ 58 _
14,20 34,00 65,00 3,33 207,00 16 6,1
14,40 27,00 56,00 2,65 193,00 14 71
14,60 30,00 62,00 2,94 213,00 14 7.1
14,80 31,00 54,00 3,04 153,00 20 4,9
| 15,00_ _ 2900 _ _4800_________ 2,84 _ 127,00 _ __ 23__ 44 _
H = profondita qc = resistenza punta
L1 = prima lettura (punta) fs = resistenza laterale
L2 = seconda lettura (punta + laterale) alla stessa quota di qc
Lt = terza lettura (totale) F =rapporto Begemann (qc / fs)
CT =10,00 costante di trasformazione Rf = rapporto Schmertmann (fs /qc)*100

FON111
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qc - fs/qc

qc - fsiqc

qclfs

20,00%

20 punti,

Argilla Sabbiosa e Limosa

36,00%

36 punti,

Argilla Organica e terreni misti

5,00%
1,00%

5 punti,
1 punti,

7,00%  Sabbia e Limo / Sabbia e limo argilloso
Sabbia sciolta

16,00%
13,00%

7 punti,
16 punti,
13 punti

Argilla (inorganica) di media consistenza

Argilla (inorganica) consistente

Argilla (inorganica) molto consistente

28 punti, 28,00%
63 punti, 63,00%

TORBE /ARGILLE OR

ARGILLE e/o LIMI

9,00%

9 punti,

LIMI e/o SABBIE
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1 GEO GROUP SRL
Sede legale: via C. Costa n. 182 - 41123 Modena
Jltel. 059/3967169

PROVA PENETROMETRICA STATICA MECCANICA CPT 2

Riferimento | 016-2020
PARAMETRI GEOTECNICI

10,80 098 16,67
11,20 098 14,93
11,60 0,88 15,00
12,00 1,08 13,75

Committente  STUDIO TECNICO U.M.: MPa | Data esec. 11/12/2020

Cantiere STUDIO DEL TERRENO DI FONDAZIONE Pagina  4/17

Localita CARPI - SANTA CROCE Elaborato Falda -1,50m

| NATURA COESIVA | NATURA GRANULARE
H qc qcffs zone y' G'vo Vs Cu OCR Eu50 Eu25 Mo Dr Sc Ca Ko DB DM Me E50 E25 Mo FL1 FL2
m U.m. t/m* kPa m/s kPa % U.M. UM. UM % ) C O O © UM. UM UM

0,20 - - #71 1,85 3,6 - - - - - - - - = - - - - -
0,40 - - 72 1,85 73 - - - - - - - - - - - - - -
0,60 0,59 15,00 wwwy 1,85 10,9 109 294 21, 1,2 1,8 , - - - - = - - - - -
0,80 0,69 13,21 veey 1,85 14,5 115 34,3 18, 1,4 2,1 s - - - - - - - - - -
1,00 0,59 10,00 b 18,1 109 29,4 11, 1,2 1,8 , - - - - = - - - - -
1,20 0,59 10,00 21,8 109 29,4 3 1,2 1,8 3 - = - - - - - - - -
1,40 0,78 13,33 25,4 121 39,2 10, 6,7 10,0 3 - - - - - - - - - -
1,60 1,27 32,50 271 145 59,3 16, 10,1 15,1 , 33 35 29 26 24 33 26 2,1 3, 3,8 -
1,80 1,27 39,39 28,8 145 59,3 15, 10,1 15,1 X 32 35 29 25 24 32 26 21 3, 3,8 -
2,00 0,78 571 30,5 121 39,2 , 7,2 10,9 \ - - - - = - - - - -
2,20 0,78 11,94 32,2 121 39,2 3 7.7 11,6 3 - = - - - - - - - -
2,40 0,88 12,33 33,9 127 441 3 8,0 12,1 3 - - - - - - - - - -
2,60 1,18 17,91 35,7 141 56,0 11, 9,5 14,3 X - = - - - - - - - -
2,80 0,88 16,98 37,5 127 441 s 9,1 13,6 3 - - - - - - - - - -
3,00 0,98 14,93 39,2 132 49,0 , 9,3 14,0 , - - - - = - - - - -
3,20 0,78 15,09 40,9 121 39,2 3 10,9 16,3 3 - = - - - - - - - -
3,40 0,98 13,70 42,7 132 49,0 , 10,5 15,7 \ - - - - = - - - - -
3,60 1,76 54,55 44,5 164 73,5 11, 12,5 18,7 , 32 35 28 25 23 32 27 2,9 4, 53 -
3,80 0,98 14,93 46,2 132 49,0 , 11,8 17,6 , - - - - = - - - - -
4,00 1,08 13,75 48,0 137 52,6 , 12,0 18,0 , - - - - = - - - - -
4,20 0,98 16,67 49,8 132 49,0 § 13,1 19,6 3 - - - - - - - - - -
4,40 0,98 14,93 51,5 132 49,0 , 13,7 20,6 \ - - - - = - - - - -
4,60 0,88 15,00 53,3 127 441 3 14,7 221 3 - = = - - - - - - -
4,80 1,08 33,33 55,0 137 52,6 , 14,6 21,9 , 10 32 25 21 20 28 26 1,8 2, 3,2 -
5,00 1,27 21,67 56,8 145 59,3 , 14,5 21,8 , - - - - = - - - - -
5,20 1,18 17,91 58,6 141 56,0 3 15,6 23,3 : - - - - - - - - - -
5,40 0,98 18,87 60,4 132 49,0 , 16,7 25,1 \ - - - - = - - - - -
5,60 0,88 16,98 62,1 127 441 s 17,3 26,0 3 - = - - - - - - - -
5,80 1,37 20,90 63,9 150 62,4 , 16,8 253 , - - - - = - - - - -
6,00 1,76 24,66 65,8 164 73,5 s 16,4 245 § - = = - - - - - - -
6,20 2,55 24,30 67,7 189 91,0 3 16,1 241 s 35 35 28 25 23 32 28 4,2 6, 7,6 -
6,40 2,16 14,38 69,5 177 82,9 , 16,8 25,2 , 28 35 27 24 22 30 28 3,6 5, 6,5 -
6,60 1,37 20,90 71,4 150 62,4 § 19,5 29,2 s - = = = - - - - - -
6,80 2,55 14,44 73,2 189 91,0 , 17,5 26,2 , 33 35 27 24 23 31 28 4.2 6, 7,6 -
7,00 0,88 15,00 75,0 127 441 X 20,9 31,3 X - - - - - - -
7,20 0,69 17,50 76,6 115 34,3 , 18,6 27,9 , - - - - - - -
7,40 0,69 17,50 78,3 115 34,3 , 18,7 28,1 , - - - - - - -
7,60 069 2121 79,9 115 34,3 ! 18,9 28,3 § - - - - - - -
7,80 0,78 20,00 81,6 121 39,2 , 20,7 31,1 , - - - - - - -
8,00 0,78 15,09 83,3 121 39,2 : 20,9 31,4 X - - - - - - -
8,20 0,78 20,00 85,0 121 39,2 , 211 31,6 - - - - - - -
8,40 41 6,2 , - - - - - - -
8,60 0,88 19,15 87,6 127 441 ! 22,9 34,3 3 - - - - - - -
8,80 0,78 17,02 89,3 121 39,2 , 21,4 32,1 , - - - - - - -
9,00 0,98 21,28 91,0 132 49,0 ! 24,6 36,9 X - - - - - - -
9,20 0,88 19,15 92,8 127 441 234 352 , - - - - - - -

13,80 265 17,65

-

(X RSNl QOO OONOOOOOMNNNNNNOOONOONOO

14,20 333 16,43
14,60 2,94 14,08

15,00 2,84 22,83
15,20 265 22,50
15,40 265 27,00
15,60 245 26,88
15,80 2,55 26,00
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19,20 186 21,84
19,40 225 26,44
19,60 1,96 20,00
19,80 2,06 2414
20,00 2,16 23,66
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16,00 265 3375 154,4 192 - - - 16 33 24 21 19 27 28 , i , -
16,20 2,55 3881 156,1 189 - - - 14 33 24 20 19 27 28 X -
16,40 2,06 31,34 157,8 174 - - - 7 § \ -
16,60 2,06 3500 159,5 174 - - - 6 32 22 19 18 26 27 , X , -
16,80 1,96 3333 161,3 171 78,4 2, 413 61,9 5, 5 32 22 19 18 25 27 \ 3 \ -
17,00 216 27,50 4« 163,1 177 829 2, 42,8 64,2 6, 8 32 23 19 18 26 28 , X , -
17,20 225 2473 4 165,0 180 851 2, 436 65,5 6, 9 32 23 19 18 26 28 \ § \ -
17,40 245 2083 4 166,8 186 89,1 2, 449 67,3 7, 11 33 23 20 19 26 28 , § , -
17,60 1,96 27,40 4« 168,6 171 784 2, 42,0 63,0 5, 3 32 22 19 18 25 27 , X , -
17,80 196 27,40 4 170,4 171 784 2, 422 63,3 5, 3 32 22 18 18 25 27 \ 3 ) -
18,00 186 2043 2 172,4 168 76,0 2, 415 62,2 5, - - = - = - - -
18,20 216 2366 4 174,2 177 829 2, 44,0 66,1 6, 6 32 22 19 18 25 28 \ X \ -
18,40 225 2300 4y 176,0 180 851 2, 449 67,4 6, 7 32 22 19 18 25 28 , X , -
18,60 2,16 2366 4 177.9 177 829 2, 44,4 66,6 6, 5 32 22 19 18 25 28 , X , -
18,80 206 2258 4y 179,7 174 80,7 2, 43,8 65,6 6, 4 32 22 18 18 25 27 \ § \ -
19,00 1,96 2299 ; ; 181,56 171 78,4 2 43,0 64,6 5, 2 31 22 18 17 25 27 , 3 , -

2 5 -

4 ny 2 6 6

40 2 5 1

40 2 6 2

4% 2 6 4
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Riferimento | 016-2020
Committente  STUDIO TECNICO U.M.: MPa | Data esec. 11/12/2020
Cantiere STUDIO DEL TERRENO DI FONDAZIONE Pagina 117
Localita CARPI - SANTA CROCE Elaborato Falda -1,50m
H L1 L2 Lt qc fs F Rf H L1 L2 Lt qc fs F Rf
m - - - MPa kPa - % m - - - MPa kPa - %
0,20 0,00 0,00 0,00 0,00 15,20 31,00 54,00 3,04 153,00 20 4,9
0,40 0,00 0,00 0,00 0,00 15,40 27,00 49,00 2,65 147,00 18 54
0,60 8,00 16,00 0,78 53,00 15 6,6 15,60 27,00 51,00 2,65 160,00 17 59
0,80 8,00 14,00 0,78 40,00 20 5,0 15,80 25,00 39,00 2,45 93,00 27 37
L_ 100 __700 __1400_ ________ 069 __4700____15__ 67 _| 16,00 _ 2500 __3800_ ________ 245 _ 87,00 __ 29 _ 35 |
1,20 28,00 37,00 2,74 60,00 47 2,1 16,20 27,00 39,00 2,65 80,00 34 3,0
1,40 32,00 49,00 3,14 113,00 28 3,5 16,40 27,00 38,00 2,65 73,00 37 2,7
1,60 34,00 53,00 3,33 127,00 27 37 16,60 26,00 35,00 2,55 60,00 43 2,3
1,80 36,00 49,00 3,53 87,00 41 2,4 16,80 20,00 31,00 1,96 73,00 27 37
| _2,00_ _ 1800 __3800_________ 176___13300 ___ _14___74 _| 17,00 _ 22,00 _ _3200__ __ _____ 216.__ 67,00 __ 33 _ 30|
2,20 13,00 22,00 1,27 60,00 22 4,6 17,20 20,00 29,00 1,96 60,00 33 3,0
2,40 12,00 20,00 1,18 53,00 23 4,4 17,40 25,00 36,00 2,45 73,00 34 2,9
2,60 10,00 18,00 0,98 53,00 19 53 17,60 24,00 38,00 2,35 93,00 26 3,9
2,80 9,00 17,00 0,88 53,00 17 59 17,80 26,00 45,00 2,55 127,00 20 4,9
3,00 __900 __1700_________ 088 __5300___ 17 _.59 | 18,00 _ 2000 __3300_ ________ 1,96 _ _ 8700 ___ 23 _ _44 |
3,20 8,00 14,00 0,78 40,00 20 5,0 18,20 24,00 36,00 2,35 80,00 30 3,3
3,40 6,00 14,00 0,59 53,00 11 8,8 18,40 20,00 31,00 1,96 73,00 27 37
360 11,00 21,00 1,08 67,00 16 6,1 18,60 22,00 35,00 2,16 87,00 25 4,0
3,80 8,00 17,00 0,78 60,00 13 7,5 18,80 20,00 39,00 1,96 127,00 16 6,4
| _4,00_ _ 1100 __2100_________ 108 __6700___ _16__ 61 || 19,00 _ 2100 3500 _ __ __ ___ 206 __ 9300 _ __ 23 _ 44 |
4,20 9,00 15,00 0,88 40,00 23 4.4 19,20 26,00 39,00 2,55 87,00 30 33
4,40 15,00 32,00 1,47 113,00 13 7,5 19,40 20,00 33,00 1,96 87,00 23 4,4
460 12,00 21,00 1,18 60,00 20 5,0 19,60 20,00 35,00 1,96 100,00 20 5,0
480 14,00 26,00 1,37 80,00 18 57 19,80 21,00 32,00 2,06 73,00 29 3,5
| 5,00 _ 2000 __3400_________ 196 __ 9300 ___ 22 47 || 20,00 _ 2100 3600 ________ 2,06 100,00 __ 21 _ 48 |
520 18,00 30,00 1,76 80,00 23 4.4
540 14,00 28,00 1,37 93,00 15 6,6
560 14,00 24,00 1,37 67,00 21 4,8
580 10,00 20,00 0,98 67,00 15 6,7
6,00 __700 __1500_________ 069 5300 13 76 _
6,20 7,00 16,00 0,69 60,00 12 8,6
6,40 8,00 16,00 0,78 53,00 15 6,6
6,60 6,00 13,00 0,59 47,00 13 7,8
6,80 5,00 11,00 0,49 40,00 13 8,0
L _700 __600 __1300_ ________ 059 __ 4700 ___ 13__.78 _
7,20 5,00 10,00 0,49 33,00 15 6,6
7,40 7,00 13,00 0,69 40,00 18 57
7,60 9,00 17,00 0,88 53,00 17 59
7,80 7,00 13,00 0,69 40,00 18 57
| _8,00_ __7,00 1400 __ 069 __ 4700 ___ 15 _ 67 _
8,20 6,00 12,00 0,59 40,00 15 6,7
8,40 11,00 23,00 1,08 80,00 14 7,3
8,60 7,00 15,00 0,69 53,00 13 7,6
8,80 8,00 16,00 0,78 53,00 15 6,6
L_900 800 _ _1700_ ________ 078 __6000___ 13 _ .75 _
9,20 32,00 53,00 3,14 140,00 23 4,4
9,40 29,00 43,00 2,84 93,00 31 3,2
9,60 40,00 69,00 3,92 193,00 21 4,8
9,80 37,00 62,00 3,63 167,00 22 4,5
10,00_ _ 1500 _ 2900 _ _ ______ 147 _ 9300 ___ 16 __ 62 _
10,20 29,00 37,00 2,84 53,00 55 1,8
10,40 34,00 43,00 3,33 60,00 57 1,8
10,60 32,00 41,00 3,14 60,00 53 1,9
10,80 34,00 45,00 3,33 73,00 47 2,1
| 11,00 _ 2900 _ _3600_________ 284 4700 __ 62 _ 16 _
11,20 9,00 19,00 0,88 67,00 13 7,4
11,40 8,00 14,00 0,78 40,00 20 5,0
11,60 9,00 19,00 0,88 67,00 13 7,4
11,80 12,00 26,00 1,18 93,00 13 7,8
| 12,00 _ 1200 2300 _ __ _____ 118 __ 73,00 __ _16__ 6,1 _
12,20 10,00 20,00 0,98 67,00 15 6,7
12,40 9,00 19,00 0,88 67,00 13 7,4
12,60 10,00 22,00 0,98 80,00 13 8,0
12,80 10,00 21,00 0,98 73,00 14 7,3
| 13,00 12,00 2400 1,18 = 80,00 15 6,7 _
13,20 13,00 24,00 1,27 73,00 18 5,6
13,40 15,00 31,00 1,47 107,00 14 7.1
13,60 16,00 35,00 1,57 127,00 13 7,9
13,80 20,00 39,00 1,96 127,00 16 6,4
| 14,00 _ 2400 _ _4300_________ 235 _ 127,00 ___ 19__ 53 _
1420 26,00 46,00 2,55 133,00 20 51
14,40 27,00 51,00 2,65 160,00 17 59
14,60 31,00 60,00 3,04 193,00 16 6,2
14,80 30,00 58,00 2,94 187,00 16 6,2
| 15,00_ _ 2900 _ _5600__ _______ 2,84 _ 180,00 ___ 16__ 62 _
H = profondita qc = resistenza punta
L1 = prima lettura (punta) fs = resistenza laterale
L2 = seconda lettura (punta + laterale) alla stessa quota di qc
Lt = terza lettura (totale) F =rapporto Begemann (qc / fs)
CT =10,00 costante di trasformazione Rf = rapporto Schmertmann (fs /qc)*100

FON111
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Sede legale: via C. Costa n. 182 - 41123 Modena
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PROVA PENETROMETRICA STATICA MECCANICA

DIAGRAMMI LITOLOGIA
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Argilla Sabbiosa e Limosa

38,00%
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Argilla Organica e terreni misti

10 punti,

Sabbia e Limo / Sabbia e limo argilloso

Sabbia mediamente addensata
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15,00%

4 punti,

Argilla (inorganica) di media consistenza
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1 GEO GROUP SRL
Sede legale: via C. Costa n. 182 - 41123 Modena
Jltel. 059/3967169

Riferimento | 016-2020
Committente  STUDIO TECNICO U.M.: MPa | Data esec. 11/12/2020
Cantiere STUDIO DEL TERRENO DI FONDAZIONE Pagina  4/17
Localita CARPI - SANTA CROCE Elaborato Falda -1,50m
| NATURA COESIVA | NATURA GRANULARE
H qc qcffs zone ' ovo Vs Cu OCR Eu50 Eu25 Mo Dr Sc Ca Ko DB DM Me E50 E25 Mo FL1 FL2
m U.M. tm*  kPa mis  kPa % UM UM. UM % () () ) ) () () UM UM UM
0,20 - - 1,85 36 - - - - - - - - - - - - - - - - - -
0,40 - - 1,85 73 - - - - - - - - - - - - - - - - - -
060 078 1509 185 109 121 392 31,2 67 100 34 = = - - - - - - - - - -
080 078 20,00 145 121 392 218 67 100 34 @~ - - - - - = - - - - -
1,00 069 14,89 181 115 343 139 1,4 21 10 - - - - = = - - - - - -
120 274 4667 218 194 - - - - — 65 39 34 31 29 38 28 46 69 82 - -
140 314 2832 254 204 1045 368 178 267 94 66 39 34 31 29 38 29 52 78 94 - -
160 333 2677 4 273 209 1111 363 189 283 100 66 39 34 31 29 38 29 56 83 100 - -
180 353 4138 3 290 214 - - pe - - 67 39 34 31 29 38 30 59 88 106 - -
200 176 1353 2 310 164 735 185 125 187 55 o~ — — — - - - - - - - -
220 127 2167 2 328 145 593 132 101 151 46 -~ — -~ — — - - - - - - -
240 118 2264 2 346 141 560 115 95 143 44  —- - - — - - - - - - - -
260 098 1887 2 364 132 490 91 86 130 39 - - = — - - - - - - - -
280 088 1698 2 381 127 441 75 93 140 37 - - -~ — - - - - - - - -
300 08 1698 2 39,8 127 441 71 99 149 37 - - — — - - - - - - - -
320 078 2000 2 45 121 392 58 M1 166 34 o~ - - - - - = - - - - -
340 059 11,32 1 424 109 294 40 2,1 31 09 - - - - - - - - - - - -
360 108 1642 2 442 137 526 78 107 160 42 = = = = - - - - - - - -
380 078 1333 2 459 121 392 52 126 189 34 o~ - - - - - - - - - - -
400 1,08 1642 2 476 137 526 71 119 178 42 o~ = = - - o~ - - - - - -
420 088 2250 2 494 127 441 55 134 201 37 @~ = - - - - = - - - - -
440 147 1327 2 512 154 653 85 122 182 49  — - -~ — - - - - - - - -
460 118 2000 2 530 141 560 67 135 203 44  — - - - - - - - - - - -
480 1,37 1750 2 549 150 624 74 135 203 47 - - = — — - - - - - - -
500 196 21,51 47 567 171 784 94 136 204 59 30 35 27 24 23 31 27 33 49 59 - -
520 176 2250 2 586 164 735 83 140 209 55 @~ - - - - - - - - - - -
540 137 1505 2 605 150 624 65 156 233 47 o~ = - - - - - - - - - -
560 137 2090 2 623 150 624 63 162 244 47 o~ = = - - - - - - - - -
580 098 1493 2 641 132 490 45 179 268 39 @~ - - - - - - - - - - -
600 069 1321 1 650 115 343 28 36 54 10 - - - = - - - - - - - -
620 069 1167 ! 659 115 343 28 36 54 10 - - - - - - - - - - - -
640 078 1509 2 676 121 392 32 188 281 34 o~ = = - - - = - - - - -
660 059 1277 1 685 109 294 22 34 52 09 - - - = = - - - - - - -
680 049 1250 1 69,4 101 245 17 30 46 07 = = = = = - - - - - - -
700 059 1277 1 703 109 294 21 35 52 09 - - - = = - - - - - - -
720 049 1515 2 718 101 245 16 142 212 25 @~ - - - - - - - - - - -
740 069 17,50 2 735 115 343 24 184 27,5 32 = = = = - - = - - - - -
760 088 1698 2 752 127 441 32 209 314 37 o~ - - - - - = - - - - -
780 069 17,50 2 768 115 343 23 186 280 32 = = = = - - - - - - - -
800 069 1489 1% 777 115 343 23 40 60 10 - — = = - - - - - - - -
820 059 1500 1 786 109 294 18 36 54 09 - - - - - - - - - - - -
840 108 1375 2 804 137 526 37 227 340 42 = = = = - - - - - - - -
860 069 1321 1 813 115 343 21 40 61 10 — - - - - - - - - - - -
880 078 1509 2 830 121 392 25 209 31,3 34 - - - - - - = - - - - -
9,00 078 1333 2 847 121 392 24 210 316 34 - - - - - — - - - - - -
920 314 2286 4 866 204 1045 79 208 312 94 36 36 28 24 23 31 29 52 78 94 - -
940 284 3118 3. 883 197 - - e - ~ 32 35 27 24 22 31 29 47 71 85 - -
960 392 2073 4 903 222 1307 100 222 333 118 42 36 29 25 24 32 30 65 98 118 - -
980 363 2216 4 922 216 1209 88 218 328 109 39 36 28 25 23 32 30 60 91 109 - -
10,00 147 1613 2 941 154 653 40 263 394 49 - - - — — — - - - p - -
1020 2,84 5472 3] 958 197 - - - - ~ 30 35 27 23 22 30 29 47 71 85 - -
1040 333 5667 3 97,5 209 - - - - - 35 35 27 24 23 31 29 56 83 100 - -
1060 314 5333 3 993 204 - - - - - 33 35 27 24 22 31 29 52 78 94 - -
1080 333 4658 3 101,0 209 - - - - - 34 35 27 24 23 31 29 56 83 100 - -
11,00 284 6170 3 1027 197 - - - - - 28 35 26 23 22 30 29 47 71 85 - -
1120 088 1343 2 1044 127 441 21 244 365 37 o~ = = - - - - - - - - -
1140 078 2000 2 1061 121 392 1.8 223 335 34 o~ - - - - - - - - - - -
1160 088 1343 2 1078 127 441 21 246 369 37 - - - - - - = - - - - -
11,80 1,18 1290 2 1096 141 560 27 289 433 44 @~ - - - - - - - - - - -
1200 118 1644 2 114 141 560 27 291 436 44 - - - - — - - - - - - -
12,20 098 14,93 2 1132 132 490 22 269 403 39 o~ = = = - - - - - - - -
12,40 088 1343 2 1149 127 441 19 249 374 37 o~ = - - - - = - - - - -
12,60 098 12,50 2 1167 132 490 21 271 407 39 o~ - - - - - - - - - - -
1280 098 1370 2 1185 132 490 21 272 408 39 o~ = - - - - - - - - - -
1300 1,18 1500 2 1203 141 560 24 300 450 44 - - - - - - - - - - - -
1320 127 17.81 2 1221 145 593 25 312 468 46 @~ - - - - - - - - - - -
1340 147 1402 2 1240 154 653 28 331 497 49 - - - - - — - - - - - -
1360 1,57 12,60 2 1258 157 682 29 341 511 51 - - - - - - - - - - - -
1380 1.9 1575 4 1276 171 784 34 359 539 59 10 32 23 20 19 27 27 33 49 59 - -
14,00 235 1890 4 1295 183 871 38 364 547 71 16 33 24 21 20 27 28 39 59 71 - -
1420 255 1955 4 1313 189 910 40 367 551 76 19 33 25 21 20 28 28 42 64 76 - -
14,40 265 1688 4 1332 192 928 40 37,2 557 7.9 20 34 25 21 20 28 28 44 66 79 - -
1460 304 1606 4 1351 202 1013 44 37,7 566 91 24 34 25 22 21 29 29 51 76 91 - -
1480 294 1604 4 1370 199 980 41 382 574 88 22 34 25 22 20 28 29 49 74 88 - -
1500 284 1611 4 1389 197 963 40 388 582 85 21 34 25 21 20 28 29 47 74 85 - -
1520 304 2026 4 1408 202 1013 42 393 590 91 23 34 25 22 21 28 29 51 76 91 - -
1540 2,65 1837 4 1426 192 928 37 403 604 7,9 18 33 24 21 20 28 28 44 66 79 - -
1560 265 1688 4 1445 192 928 36 408 612 79 18 33 24 21 20 27 28 44 66 79 - -
1580 245 2688 4 1463 186 891 34 411 61,7 7.4 15 33 24 20 19 27 28 41 61 74 - -
16,00 245 2874 4 1482 186 891 33 41,5 623 74 14 33 24 20 19 27 28 41 61 74 - -
16,20 2,65 3375 3 1499 192 - - pe - — 17 33 24 21 20 27 28 44 66 79 - -
16,40 2,65 36,99 1516 192 - - - - - 16 33 24 21 20 27 28 44 66 79 - -
16,60 255 4333 1533 189 - - - - - 15 33 24 20 19 27 28 42 64 76 - -
16,80 1,96 27,40 1551 171 784 27 406 609 59 5 32 22 19 18 25 27 33 49 59 - -
17,00 216 3284 3 1568 177 - - — . - 8 32 23 19 18 26 28 36 54 65 - -
17,20 1,96 3333 4 1586 171 784 26 410 61,5 59 5 32 22 19 18 25 27 33 49 59 - -
17,40 245 3425 3 160,3 186 - - - - — 12 33 23 20 19 26 28 41 61 74 - -
17,60 235 2581 4 1621 183 871 29 437 656 71 11 33 23 20 19 26 28 39 59 71 - -
17,80 2,55 2047 4 1640 189 910 30 448 673 76 13 33 23 20 19 27 28 42 64 76 - -
18,00 1,9 2299 4 1658 171 784 25 417 626 59 32 22 19 18 25 27 33 49 59 - -
1820 235 30,00 4 1676 183 871 28 445 668 71 10 32 23 20 18 26 28 39 59 71 - -
1840 196 27,40 4~ 093 1694 171 784 24 421 631 59 3 32 22 19 18 25 27 33 49 59 - -
1860 216 2529 4~ 093 1713 177 829 25 438 656 65 32 22 19 18 25 28 36 54 65 - -
1880 1,96 1575 4~ 093 1731 171 784 23 424 636 59 3 32 22 18 17 25 27 33 49 59 - -
19,00 206 2258 4~ 093 1749 174 807 24 434 650 62 4 32 22 19 18 25 27 34 51 62 - -
1920 2,55 2989 4~ 095 1768 189 910 27 467 701 76 11 33 23 20 19 26 28 42 64 76 - -
19,40 1.9 2299 4~ 093 1786 171 784 22 428 642 59 2 31 22 18 17 25 27 33 49 59 - -
19,60 1,96 20,00 4~ 093 1804 171 784 22 430 644 59 2 31 22 18 17 25 27 33 49 59 - -
1980 2,06 2877 4~nn 093 1822 174 807 23 440 659 62 3 32 22 18 17 25 27 34 51 62 - -
2000 206 2100 4~ 093 1840 174 807 22 441 661 62 3 32 22 18 17 25 27 34 51 62 - -
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